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太湖流域种植业面源污染监测技术规范编制说明

1 任务来源与编制过程

1.1 任务来源

江苏省环境监测中心于2020年~2022年承担省级生态环境科研项目《太湖流域农业面源污染监测体

系研究》，经专家评议，一致同意通过验收，并建议进一步凝练太湖流域农业面源污染监测体系建议稿。

江苏省环境监测中心在此研究基础上积极申报地标制定。2024年8月19日，根据《省市场监管局关于下

达2024年度江苏省地方标准制修订计划的通知》（苏市监环〔2024〕143号）要求，《太湖流域种植业

面源污染监测体系技术指南》制订项目列入2024年江苏省地方标准制定计划，承担单位为江苏省环境监

测中心，对口行政主管部门为江苏省生态环境厅。

1.2 编制过程

1.2.1 成立编制小组，收集相关资料

“太湖流域农业面源污染监测体系研究”已有较为成熟的研究成果，同时江苏省环境监测中心持续多

年组织开展全省农业面源污染监测，承担标准制定后，江苏省环境监测中心组织前期课题核心研究人员

成立编制小组，更新补充了国内外流域种植业面源污染监测标准规范、种植业面源污染治理要求等相关

资料，对提出的技术路线、工作内容进行研讨。

1.2.2 编写标准草案

2024年9月至2024年12月，根据《地方标准管理办法》、《江苏省地方标准管理规定》的相关规定，

对目前种植业面源污染监测体系研究进展以及存在问题进行归纳和总结。在整理借鉴的基础上，拟定标

准方法制修订的基本原则和技术路线，并总结凝练前期研究成果，在此基础上编写了标准文本草案及编

制说明。

1.2.3 开展现场调研座谈

课题组在研究期间，至省内常州、无锡等地开展现场调研座谈，并与国内多家自动监测设备制造厂

家和使用单位进行交流，了解面源污染治理现状和生态环境管控需求，依据调研座谈情况编制组制定了

草案初稿，对草案的框架和内容进行了多次讨论修改。

1.2.4 召开征求意见稿技术审查会

2024年11月22日，江苏省生态环境厅在南京组织召开了江苏省地方标准《太湖流域种植业面源污染

监测体系技术指南》征求意见稿技术审查会，专家组听取了承担单位关于该规范征求意见稿编制情况及

相关规范文本内容的汇报，经质询、讨论，专家组一致同意通过征求意见稿审查，并提出如下建议：

（1）将标准名称由《太湖流域种植业面源污染监测体系技术指南》修改为《太湖流域种植业面源

污染监测技术规范》；

（2）在文本及编制说明中进一步细化监测指标选取、监测频次确定、监测数据处理等技术要求；

（3）按江苏省地方标准编制相关要求进一步完善征求意见稿文本及编制说明。

.



2

课题组按程序要求递交了标准名称变更申请，《规范》修改完成后公开征求意见。

2 标准制订的目的与意义

2.1 种植业面源污染的环境危害

2.1.1 种植业面源污染的定义

农业面源污染是指由农业生产活动引起的污染物通过地表径流、地下渗漏或大气挥发等途径，

在非固定排放点（即“面源”）扩散到水体、土壤和大气中，导致环境污染的现象，可分为种植业面

源污染、养殖业面源污染等。从水环境保护的角度，种植业面源污染是指在种植业生产活动中，由

于化肥、农药等的不合理使用，以及农田土壤侵蚀等因素，导致氮、磷、有机物等通过地表径流、

淋失等途径进入水体，对流域水环境质量造成的污染。

2.1.2 种植业面源污染的主要来源

根据《第二次全国污染源普查公报》，我国2017年种植业水污染物排放（流失）量：氨氮8.30万吨，

总氮71.95万吨，总磷7.62万吨，以上指标排放量分别占农业水污染物排放总量38.3%、50.9%、35.9%。

为应对日益增长的粮食需求，农业肥料投入以每年5%的增速持续增长（Bennetzen et al., 2016），然而，

仅有30-35%的氮肥和10-20%的磷肥能够被作物吸收（Yang et al.,2016），剩余的肥料会被土壤固定或流

失到环境中。径流是农田生态系统主要的氮磷损失途径之一，尤其在降雨充沛的南方地区（Taylor et al.,
2005; Yoshinaga et al., 2007; Xia et al., 2020），农业生产中的肥料投入是氮磷径流中养分输入的主要来

源（Zhao et al., 2012;杨旺鑫等, 2015; 魏翠兰等, 2022）。已有研究报道，国内农田氮径流导致的氮素损

失约为0.8-2.1百万吨/年（Sharpley et al., 1997; Hou et al., 2018; Zhang et al., 2021; Li et al., 2021; 杨旺鑫等,
2015; 文想成等, 2021）。

2.1.3 种植业面源污染对太湖流域的环境影响

《太湖流域水环境综合治理总体方案》指出：“太湖属典型碟形湖泊，总面积约5551平方千米，水

面率为15%，平均水深仅1.9米，环境容量十分有限，流域内平原区河网交织，水流流速缓慢，汛期仅

0.3～0.5米/s，自净能力不高。与此同时，氮磷等营养盐输入负荷大，蓝藻水华处于高发态势，稍有松

邂就有可能出现反复。”太湖流域多年（1956~2000年）平均降雨量1177mm，其中约60%集中在5~9月的

汛期。环太湖河道入太湖水量130.2亿立方米，其中湖西地区入太湖水量达87.6亿立方米，是江苏省入太

湖水主要来源。种植业面源污染在导致肥料直接浪费的同时，引发水体富营养化和生态系统退化等问题，

导致流域环境负荷增加、加剧水体富营养化。

2.2 相关生态环境管理工作的要求

2.2.1 种植业面源污染治理需求

区别于工业污染固定点源排放，农业面源污染尤其是种植业面源污染具有隐蔽性、随机性和不确定

性。为降低种植业面源污染危害，逐步推动水土生态环境改善，需要根据调查制定和实施治理措施，评

估治理成效，再深化调查和完善治理措施。党中央、国务院高度重视农业面源污染防治工作，提出要以

钉钉子精神推进农业面源污染防治，“十三五”以来，生态环境部、农业农村部大力实施《农业农村污

染治理攻坚战行动计划》《打好农业面源污染防治攻坚战的实施意见》等系列攻坚行动，全国化肥农药

使用量持续减少，三大粮食作物化肥农药利用率分别达到40.2%和40.6%；农业废弃物资源化利用水平
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稳步提升（相关面源污染治理相关政策文件见表2-1）。太湖2024年全年平均水质30年来首次达到国家

良好湖泊标准。江苏省生态环境厅公开数据显示，2024年，太湖湖体高锰酸盐指数和氨氮稳定保持在Ⅱ
类和Ⅰ类，总磷为0.05毫克/升，同比下降3.8%，达到Ⅲ类，总氮为1.29毫克/升，分区来看，东部湖区、

湖心区稳定保持在Ⅲ类，北部湖区首次达Ⅲ类。但是，我国农业面源污染防治工作仍任重道远，源头防

控压力大。相比于工业、城市污染治理，农业面源污染防治起步晚、投入少、历史欠账多，面临着既要

还旧账、又不欠新账的双重压力，巩固太湖治理成效面临较大压力。

表 2-1 面源污染治理相关政策文件

地区/部门 政策文件 相关要求

江苏省
《江苏省太湖水污染防治条例》

（2018年 5月修订）

建立严密的监控体系，有效防治工业污染、生活污染和农业面源污

染，控制和减轻太湖湖体富营养化，促进太湖水质根本好转。

组织推广使用高效、低毒、低残留、生物农药，推行人畜粪便、秸

秆等废弃物的资源化、无害化处理，减少对土壤、水体的污染和破

坏，发展有机农业和生态农业，减轻农业面源污染。

生态环境部、农

业农村部

《农业面源污染治理与监督指导实

施方案（试行）》（环办土壤〔2021〕
8号）

建立农业面源污染调查监测体系。开展农业面源污染调查和成因分

析，科学测算化肥农药对面源污染的影响和粪污资源化利用情况。

研究农业面源污染敏感区域识别方法，编制优先治理区域清单。选

取典型小流域及海水养殖集中分布的近岸海域，结合地面监测和卫

星遥感技术，评估污染物入水体负荷和时空分布等。

江苏省生态环

境厅

《江苏省“十四五”生态环境监测监

控体系与能力现代化建设规划》（苏

环办〔2021〕298号）

统一规划环境质量监测网络。完善农村环境监测网络，推进种养殖

型、工业型、商业（旅游）型村镇空气、地表水环境质量网格化系

统统筹构建污染源监控网络。快建立完善覆盖乡镇工业企业污水排

放口、农村生活污水处理设施进出水、畜禽规模养殖场排污口、水

产养殖集中区养殖尾水等农业农村面源污染监测核算体系。

生态环境部、农

业农村部、住房

和城乡建设部、

水利部、国家乡

村振兴局

《农业农村污染治理攻坚战行动方

案（2021-2025）》（环土壤〔2022〕
8号）

实施化肥农药减量增效行动。在典型灌区开展农田灌溉用水和出水

水质监测。推进农业面源污染监测网建设；选择典型小流域，试点

开展农业面源污染长期监测。

国家发展改革

委、自然资源

部、生态环境

部、住房和城乡

建设部、水利

部、农业农村部

《太湖流域水环境综合治理总体方

案（2012-2035年）》（2022年 7月）

以持续改善太湖流域水环境、水生态质量为目标，以控源减污、生

态扩容、科学调配、精准防控为主线，统筹水环境、水生态、水资

源、水安全，强化源头治理、系统治理、协同治理。

大力推进农业绿色发展，优化调整种植结构。继续推进农药化

肥减量增效，开展农业面源污染综合治理。大力推广特色主导产业

氨肥定额标准及其配套技术。

江苏省
《推进新一轮太湖综合治理行动方

案》（2023年 6月）

大力推进农业产业布局科学化、生产方式清洁化、投入品使用减量

化、废弃物利用资源化、面源污染治理精准化。

加强农田退水治理。推广“退水不直排、肥水不下河、养分再利用”
的种植模式。

中共中央 国务

院

《中共中央 国务院关于学习运用

“千村示范、万村整治”工程经验有力

有效推进乡村全面振兴的意见》

（2024年 1月）

持续打好农业农村污染治理攻坚战，一体化推进乡村生态保护修

复。扎实推进化肥农药减量增效，推广种养循环模式。整县推进农

业面源污染综合防治
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2.2.2 种植业面源污染监测体系建设需求

《农业面源污染治理与监督指导实施方案（试行）》提出：从监测层面看，面源污染监测基础薄弱，

农田尺度面源污染监测网络虽已建成运行，但流域—区域尺度监测网络尚未形成，无法及时掌握农业面

源污染状况和变化情况。农业面源污染相关统计数据分散，调查，评估和监测等技术规范尚不健全，污

染治理设施建设、验收、运维等规范管理工作有待加强。该实施方案从农业面源污染的分散性特征出发，

提出形成“天地协同监测、模型评估核算”的基本思路。近年来，相关政府部门制定了一系列政策文件（见

表2-2），开展农业污染源调查监测，评估环境影响，加强长期观测，建设监管平台，逐步提升监管能

力。进一步优化农业生产布局，稳步推进化肥农药减量化，力求控制重点区域农业面源污染。

表 2-2 种植业面源污染监测相关要求

部门/地区 政策文件 相关要求

生态环境部、农业农村部
《农业面源污染治理与监督指导实施方案（试

行）》（环办土壤〔2021〕8号）

制定农业面源污染环境监测技术规范，加强农

业污染源、入水体污染物浓度与流量监测、受

纳水体水质和流量监测。

生态环境部

《全国农业面源污染监测评估实施方案

（2022—2025年）》（环办监测〔2022〕23
号）

重点选取污染问题突出的区域作为监测区，统

筹兼顾区域污染源类型差异，在监测区内科学

布设监测点位，实现点位监测与区域评估的结

合。

江苏省政府
《推进新一轮太湖综合治理行动方案》（2023

年 6月）

加快构建农业面源污染监测体系，支撑农业面

源精准治理。

江苏省生态环境厅
《江苏省农业面源污染监测评估实施方案

（2023—2025年）》（苏环办〔2023〕1号）

到 2025年底，初步建立全省农业面源污染监

测体系，形成以县（市、区）为单位农业面源

污染监测评估通报制度。

江苏省生态环境厅
《江苏省农业面源污染监测网络完善工作方

案》（苏环办〔2023〕306号）

在现有农业面源污染监测网络的基础上，结合

江苏省水系分布特征、农业种养结构特点和环

境管理需求，优化完善农业面源污染监测网络

工作，进一步提升农业面源污染监测的全面

性、科学性、合理性。

3 国内外相关研究

3.1 主要国家、地区及国际组织相关法规标准及方法研究

3.1.1 我国种植业面源污染监测相关标准

目前掌握种植业面源污染主要有模型计算和监测评估两种方式。模型计算方面，基于 S-APPI的排

污系数法通过收集农作物播种面积及水污染物流失系数、园地面积水污染物流失系数、种植业化肥使

用量等数据，可核算出种植业排放（流失）负荷，但部分情况下可能无法反应流域环境的真实状况。

监测评估法能够根据流域、田间真实径流量和浓度更加准确的反应种植业面源污染的真实情况。但目

前面源污染监测规范制定集中在田间径流单一尺度，导致田间监测结果变异性大且可比性差，缺少流

域各类代表性区域的监测，无法支撑种植业面源污染区域估算及预测模型的完善和应用（相关标准见

表 2-3）。因此有必要建立与太湖流域生态特征相匹配的种植业面源污染监测方法，为我国农田径流研

究提供监测工具和技术支撑。
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表 2-3 我国种植业面源污染相关标准

组织制

定部门
标准名称及标准号 发布日期 适用范围 主要监测方式

农业农

村部

《流域农业面源污染监

测技术规范》（NY∕T
3824-2020）

2020年 10
月

适用于分水线闭合，出水

口单一、以农业生产生活

为主的流域农业面源污

染监测。

在流域总出水口布设控制断面，基本未

受生产生活活动影响的河流源头位置

布设背景断面，在耕作、施肥等农事活

动密集，且发生径流排水并引起控制断

面水位明显变化的时段、人口剧增时

段、汛期等时段进行采样分析，根据监

测结果核算污染源输出负荷、农村源输

出负荷、农田面源输出负荷、农业面源

输出负荷。

农业农

村部

《土壤质量 农田地表

径流监测方法》（GB/T
41222-2021）

2021年 12
月

适用于对农田田块尺度

地表径流进行监测的活

动。

在平原小区、丘陵坡耕地设置监测小

区，小区内安装水泥径流池、径流收集

箱/桶等，每次降雨且产生地表径流后采

样分析。

上海市

生态环

境局

《平原河网地区农田面

源污染监测技术指南

（试行）》

2023年 1月

适用于平原河网地区水

田、露天旱地通过地表径

流途径发生的面源污染

入河负荷监测工作。

对灌溉取水口、农田排放口开展水质监

测，在农田排放口的降雨和灌溉产流时

期采集水样分析，计算地表径流量、污

染负荷、排放系数。

山西省

农业科

学院

《设施蔬菜面源污染监

测技术规范》

（DB14/T1373—2017）

2017年 05
月

适用于地势较为平坦的

区域、以地下淋溶途径排

放的设施蔬菜面源污染

物监测。

设置标准化监测小区（20 m2~50 m2），

每小区设置渗滤池，对土壤和淋溶液中

成分进行监测。

内蒙古

农业大

学

《河套灌区化肥面源

污染监测技术规程》

（DB15/T 1546-2018）

2018年 12
月

适用于内蒙古自治区河

套灌区及沿黄流域引黄

灌溉地区地表淋溶水监

测；农田温室气体排放通

量监测；氨（NH₃）挥发

监测。

设置改良的田间原位淋溶液管式集液

装置、田间埋设淋溶柱装置，采集测定

淋溶液；设置温室气体取样设备监测温

室气体；设置 NH3收集装置测定 NH3。

《丘陵区农田径流氮

磷流失监测技术规范》

（DB14T2039-2020

山西省

农业农

村厅
）

2020年 3月
适用于丘陵区农田以地

表径流途径流失的氮磷

污染物监测。

按耕作方式不同，将监测地块分为平

作、横坡垄作和顺坡垄作 3种方式，设

置监测小区，小麦、谷子等密植作物面

积不小于 30 m2，玉米、高粟等非密植

作物面积不小于 36 m2，苹果、核桃等

园地面积不小于 40 m2，小区内设置径

流池、排水凹槽及配套排水管阀，采集

地表径流测试。

山东省

生态环

境厅

《农业面源污染负荷

估算技术规程》

（DB37/T
4691—2024）

2024年 1月

适用于农业面源污染负

荷估算，包括农业种植污

染负荷估算、规模以下畜

禽养殖污染负荷估算和

淡水水产养殖污染负荷

估算。

对于农田径流氮磷流失，设置监测小区

开展监测，小区内设置径流池、排水凹

槽及配套排水管阀，采集地表径流测

试。
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组织制

定部门
标准名称及标准号 发布日期 适用范围 主要监测方式

广东省

农业农

村厅

《广东省农业面源污

染监测及测算技术规

范 第一部分：种植业

面源污染监测技术规

范（报批稿）》

待发布

适用于广东省以地表径

流途径发生的田块尺度

种植业面源污染监测。

选取监测小区（规格一般为长方形，面

积为 24-48 m2），设置田间径流池装置，

每次降雨或灌溉且产生地表径流后采

集样品分析。

江西省

农业农

村厅

《红壤果园地表径流

氮磷面源污染监测技

术规范》（征求意见稿）

待发布

适用于红壤果园地表径

流氮磷流失面源污染监

测。

设置标准化监测小区（≥80 m2），每小

区设置径流集流槽和收集管，每次溢流

或排水后采集分析径流样品，每年果园

收获后施肥前采集分析土壤样品。

黑龙江

省农业

农村厅

《稻田地表径流氮磷

面源污染监测技术规

范》（征求意见稿）

待发布
适用于稻田地表径流氮

磷面源污染监测。

在典型的具有代表性的水稻主产区布

设监测小区（≥80 m2）。每小区设置径

流集收集管，稻田溢流或排水后立即采

集送测。

3.1.2 国外种植业污染管控相关政策法规

部分国家通过制定计划、市场激励、法律措施等政策控制农业面源污染，除监测外，还通过模型开

展污染负荷与迁移机制研究，如SWAT模型（Soil and Water Assessment Tool）用于模拟流域尺度内农业

面源污染的时空分布，评估不同管理措施的效果。GNPS模型（Agricultural Non-Point Source Pollution
Model）结合地理信息系统（GIS），评估农田径流中污染物负荷，广泛应用于欧洲和亚洲的农业污染

研究。近年来，智能化设备得以运用，面源污染治理更加精准化，德国、瑞典等国采用同位素联合示踪

法，通过分析水体中氮、磷的同位素特征，精准识别污染来源。发达国家部分地区采用智能环境监测系

统，通过部署土壤湿度传感器、养分传感器（如氮、磷监测设备）、气象站等硬件设备，实时采集农田

环境数据，并利用物联网技术将数据传输至云端分析平。以上为江苏省流域治理提供了可借鉴的经验，

但需结合本土实际优化，如增强模型适应性，进一步降低技术成本等。

表 2-4 国外种植业面源污染相关政策法规

地区 政策法规名称 相关内容 政策特点

美国
《清洁水法》319条款非

点源治理计划

资助的监测网络，覆盖农田、

沟渠和河流，动态追踪污染

物迁移路径。

对水资源进行评估、制定非点源污染治理计

划、实施和执行相关计划。在美国，点源治

理计划主要由联邦负责，非点源治理计划主

要还是由各州负责，政策工具也由各州决定

欧盟

《饮用水指令》、《农业

环境条例》等系列政策

对河流实行流域层面的水管

理，起草包括有具体措施的

流域管理计划，制定关于营

养物和农药残余的普通标准

和特定情况下采取的更严格

的标准，以保持流域水体具

有良好的质量、数量和生态

状况。

在环境政策扩大到农业领域之前，欧盟的环

境政策行动规划几乎只依靠法律手段。为促

进社会各阶层共同分担责任，欧盟逐渐把环

境政策学扩卖大到市场、财政、社会等领域，

包括法律措施、市场激励、行业支持、财政

支持等手段。

《水框架指令》等
要求增加监测点，对农业径

流污染进行充分的监测，以

认为降低农业径流污染的重点在于合理污

染管理措施，这些措施应是“范围广泛的、
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地区 政策法规名称 相关内容 政策特点

评估非点源污染对水体的影

响。

预防性的、经济合算的、联合运作的”。

加拿大

《农业环境管理标准》、

《氨和磷的农业使用指

南》、《农业环境监测指

南》

规范了农业活动中环境管理

要求，提供了关于合理使用

肥料的建议。

针对性开展农业面源污染监测，评估政策实

施情况。

日本

《食物、农业、农村基本

法》、《可持续农业法》

等

提出了“环境保全型农业”的
概念，开始致力于环境保全

型农业的推进。减少化学肥

料使用，优选效果好的肥料

施用及病虫害防治技

70 年以前日本关注工业污染，农业的身份

还只是污染受害者。随着农产品供求状况的

改变，以及欧盟等农业环境政策的不断展

开，农业的污染情况在日本逐渐得到重视。

3.1.3 种植业面源污染监测研究进展

种植业面源污染监测相关研究从空间尺度上一般可分为两种，一是农田发生量的监测技术研究，

另一种为污染进入水体后流域内水质监测技术研究。国内外学者对此做了探索性的研究。

对于农田发生量的监测，具体包括流量计法、堰测法、人工模拟降雨和导流管一径流桶法等。淋

溶的主要监测方法包括淋溶盘法、淋溶集水槽法、渗漏池法、抽滤管法和土柱实验法。国内外研究人

员在监测过程中主要采集降雨、灌水、排水、径流、淋溶水、土壤、植株、泥沙等样品，分析全氮、

氨态氮、硝态氮、总磷、可溶性磷等指标。赵彪等（2016）选择庭院式三格污水处理池断面、村庄断

面、农田断面、湿地入水口断面和湿地出水口断面进行氮磷消减监测，在洱海流域种植业面源污染治

理中起到了重要作用。Gikas（2017）分析希腊北部的拉斯皮亚斯河水样的亚硝酸盐、硝酸盐、铵氮、

总磷、生化需氧量、化学需氧量、总悬浮固体、酸碱度、阴离子和阳离子浓度，以监测水质差异。甘

曼琴等（2021）对中国合肥市环巢湖地区 2016-2018年种植业农田沟渠中的 NH4-N、NO3-N、TN和 TP
浓度进行分析以监测降雨和农田施肥导致的种植业氮磷流失情况。由于种植业面源污染的随机性和不

确定性，同一区域存在多个污染源交叉污染，且污染发生时间具有相对的滞后性、模糊性和潜在性，

导致种植业面源污染减控措施监测复杂（张俊丽等，2020）。对于不同的控制措施，所采用的监测方

法也不尽相同。胡钰等（2021）设置各级种植业面源污染减控措施监测网络，整合面源污染源头监测

体系，将为种植业面源污染体系建设决策提供依据。

在种植业面源污染进入水体后流域内水质监测环节中，国内外学者通常选择具有代表性的监测点，

在洪水期和非洪水期分别取样，监测指标通常为径流量、pH、TN、TP、凯氏氮、COD和悬浮物。如

潘丽波等（2020）研究洋水河流域总磷量以检测种植业面源污染水质情况。实地监测的基础数据可靠

性强，精度高，但收集工作强度大、效率低、周期长、费用高。目前，实地监测可作为国内外常用的

监测手段之一，更多地作为一种辅助的手段，用于各类模型的验证和模型参数的校正，结合遥感监测

和资料分析的方法，实现种植业面源污染监测体系的构建。另外，评估模型按照其运行复杂程度、可

模拟的污染物指标类型、适用的时空尺度，可分为经验模型、概念化模型及机制型模型三大类，主要

有：RUSLE模型、AGNPS模型、CREAMS模型、ARM模型、ANSEWERS模型、WEPP模型、SWAT
模型、NLM模型等。其中 RUSLE模型使用尤为广泛，但是不同区域有着较大差异；AGNPS 模型的模

拟值与实测值有较好的拟合效果（李杰峰，2009）。还有很多特定模型评估在美国和欧盟地区得到了

应用。例如，Kupkanchanakul et al.（2015）应用数学物质流（MMFA）和空间土地利用分析，以识别

和量化主要氮，磷来源和过程，有效地评估减轻水系统中氮和磷负荷的潜在措施。Srinivas et al.（2020）
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基于地理信息系统的机制，使用多元回归分析对非点源污染进行建模，并利用Mann-Kendall检验和 Sen
斜率进行温度趋势分析。Kim et al.（2009）通过水质监测和统计分析对位于韩国各地的农村溪流中水

质的状况进行了研究。大尺度模型体系的构建也为我国种植业面源污染监测评估提供了重要的技术支

持。Wang et al.（2018）建立了基于地理信息系统的空间关系模型对太湖流域负荷实时源跟踪。Zhuo et
al.（2018）结合了土地利用网格数据和排放情景，使用地理信息系统估算了污染负荷和土地单位尺度

上污染负荷之间的空间相关性。Li（2017）建立了一个基于空间参考流域属性回归理论（SPARROW）

模型的建模框架，以识别总氮（TN）受损的河段并估算新安江流域的 TN来源。Ma et al.（2011）采用

出口系数模型（ECM）评估了 NPS 对中国湖北省三峡库区（TGRA）氮磷负荷的影响。然而现阶段的

面源污染试验与监测条件尚可利用的数据信息量较少，只能基于已有的少量监测资料，通过相关模式

的推演来计算污染物流失量，对研究精度和计算结果的可靠性造成一定的影响，种植业面源污染流域

内水质监测数字化应用亟须建立和完善（胡钰，2012）。

种植业面源污染体系建设是农村生态文明建设中的必经之路，从田间尺度到流域尺度，从日尺度

到年尺度，“控源、减排、循环”的种植业面源污染体系建设将为测算种植业面源污染源头氮磷流失总量，

掌握种植业面源污染减控措施特点，评估面源污染流域水质动态变化规律提供理论依据，为可持续的

绿色发展提供有力保障。

3.2 江苏省种植业面源污染监测开展情况

江苏省持续组织开展包括太湖流域在内的农业面源污染监测评估工作。开展16个农业面源污染监测

区的地面综合监测、地块调查、污染量核算和遥感监测地面核查（包括南京市高淳松溪河监测区、无锡

市宜兴邮堂村监测区、无锡市惠山北大荒基地、徐州市闫河东区、常州市东大圩、常州市新康村区、苏

州市常阴沙现代农业示范园区、苏州市金庭馒头山种植区、南通市苴镇街道凤阳村、连云港市张湾监测

区、淮安市南六塘河区域、盐城市梁垛镇面源监测区、扬州市宝射河监测区、镇江市丹阳延陵镇农业面

源监测区、泰州市泰兴东部种养区域、宿迁市沂北监测区），开展全省农业面源污染分县指标调查和面

源污染核算等工作。强化全省农业面源污染监测网络完善工作，推进农业面源污染监测自动化，推动溯

源技术在农业面源污染监测领域的应用。初步构建了适合全省实际的农业面源污染监测评估方法。

表 2-5 江苏省种植业面源污染主要监测、调查内容（2025年为例）

类型 监测点位 监测指标 监测频次

地面综合监测 16个监测区

必测指标为降水量、流量（以流速法

获取流量的，则同步报送流速）、水

位、水面宽度、pH、化学需氧量、高

锰酸盐指数、总氮、氨氮、总磷、磷

酸盐、硝酸盐氮、可溶性磷酸盐，选

测指标为悬移质泥沙含量。

水量为 1次/日，其他指标为 1 次/月，全年 12
月。其中灌溉期（4 月-9 月）每当发生径流排

水并引起断面水位明显变化时，均应至少开展

1次加密监测；1月-12月降水期每当发生因降

水引起地表产流时，应在产流初、中、末 3个
时期各开展 1次加密监测。

农田退水监控断

面水质监测

49 个农田退水监控

断面，种植区退水河

/沟与受纳水体交汇

处布设农田退水监

控断面

必测指标：pH值、溶解氧、化学需氧

量、高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总

氮、硝酸盐（以 N计）。

选测指标：杀虫剂、除草剂、杀菌剂

和驱蚊剂类等实际使用的农药指标，

以及灌区退水流量。

执 4-9月期间，每月 1-10日开展 1次监测；插

秧后第 20-25天（开始烤田的时间），对烤田

退水加密监测 1 次，如遇①5 日内累计降雨量

超过 50毫米或②单日降雨量超过 25毫米，也

加密监测 1次（采样时间应在降雨发生后 24小
时内）。
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3.3 本标准与现行标准规范的关系

我国幅员辽阔，各流域环境地理、经济发展间存在一定差异，农业面源污染监测方面尚无相关统一

的国家标准，农业农村部于 2020年 10月发布《流域农业面源污染监测技术规范》（NY∕T 3824-2020），
适用于分水线闭合，出水口单一、以农业生产生活为主的流域农业面源污染监测，不能够直接支撑以流

域水环境保护为核心的生态环境治理工作。国内部分地区已根据地理特征、水文环境、种植类别等区域

特征制定相应的监测技术指南。2023年 1月，上海市生态环境局发布《平原河网地区农田面源污染监

测技术指南（试行）》。山西、内蒙古、山东等地发布技术规范，通过设置标准化监测小区，每小区设

置径流收集装置，对地表径流进行监测。广东、江西、黑龙江等地也正在制定相应标准，对农业面源、

红壤果园、稻田中地表径流监测要求做出了规定。目前农田径流尺度面源污染监测体系虽已建成运行，

但流域—区域尺度监测网络尚未形成，无法及时掌握农业面源污染状况和变化情况。田间监测结果变异

性大且可比性差，缺少流域各类代表性区域的监测，无法支撑种植业面源污染区域估算及预测模型的完

善和应用。因此有必要建立与太湖流域生态特征相匹配的种植业面源污染监测方法，为种植业面源污染

治理研究提供监测工具和技术支撑。

4 标准制订的基本原则和技术路线

4.1 规范制订的基本原则

本标准制定工作将严格按照《江苏省标准监督管理办法》（江苏省人民政府令第 124号）、《江苏

省地方标准管理规定》（苏市监规〔2023〕7号）、《江苏省生态环境厅标准制修订工作管理办法》（苏

环办〔2019〕242号）和《江苏省生态环境厅标准质量管理办法（试行）》（苏环办〔2020〕388号）

等要求，在系统梳理、总结并吸纳国内外相关标准、规范方法及文献研究等成果的基础之上，同时充分

结合省内生态环境管理需求、生态环境监测和执法机构的技术能力水平、人员队伍情况及经济条件等实

际情况，依据《标准化工作导则第 1部分：标准的结构和编写》（GB/T 1.1-2020）相关技术要求编制

指南文本及编制说明，使所编制的规范兼具科学、规范和可操作等特点，能够在全省范围内推广应用。

（1）规范性原则。符合相关环保法律、法规、政策、标准及生态环境工作的要求国家及地方排放

标准，分析方法标准要求。

（2）可行性原则。与国家及地方环境保护标准相衔接，满足指导太湖流域种植业面源污染监测工

作的需要，对于现场监测点位布设、指标选取、监测周期等内容提供具体要求，提升可操作。

（3）完整性原理。涵盖太湖流域种植业面源污染监测整个网络体系，包括监测方式、监测对象、

方案编制、监测开展、数据处理、监测报告等全流程。

（4）协调性原则。本规范属于地方制定的必测性标准，结合国家有关流域面源污染治理的政策要

求，对太湖流域种植业面源污染监测的技术体系及要求进行细化；相关技术参数在不违反标准体系的前

提下进行统一。

4.2 规范制订的技术路线
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图 2-1 技术路线图
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5 方法研究报告

本文件共分九章，包括适用范围、规范性引用文件、术语和定义、监测体系构成、种植业流域环境

监测、种植业污染排放监测、面源污染负荷核算、监测数据分析与应用、质量控保证与质量控制相关内

容以及 2个附录，下面对文件中的主要技术内容部分进行说明。

5.1 范围

环境监测体系覆盖多方面要素，本文件以“太湖流域地表水环境保护”为核心目标，从流域环境监测、

污染排放监测，规定了太湖流域种植业面源污染的监测方式、监测对象、方案编制、点位布设、监测指

标、检测周期、数据处理等技术要求。

本文件适用于太湖流域种植业流域水环境、各类地表径流途径入河污染物及污染负荷的监测，其他

区域种植业面源污染监测可参照执行。。

5.2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 3838 地表水环境质量标准

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 41222 土壤质量 农田地表径流监测方法

HJ 8.2 生态环境档案管理规范 生态环境监测

HJ 91.2 地表水环境质量监测技术规范

HJ/T 372 水质自动采样器技术要求及检测方法

HJ 493 水质 样品的保存和管理技术规定

HJ 494 水质 采样技术指导

HJ 630 环境监测质量管理技术导则

HJ 915 地表水自动监测技术规范（试行）

5.3 术语和定义

5.3.1

太湖流域 Taihu Lake Basin

江苏省内太湖湖体，苏州市、无锡市、常州市和丹阳市的全部行政区域，以及句容市、高淳区、溧

水区行政区域内对太湖水质有影响的河流、湖泊、水库、渠道等水体所在区域。

[来源：《江苏省太湖水污染防治条例》]

5.3.2

种植业面源污染 agriculture planting non-point source pollution
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在种植业生产区域，氮、磷等营养盐及其他污染物受水力驱动以随机、分散、无组织方式进入受纳

水体引起的水质恶化。

5.3.3

流域控制断面 basin control cross-section

用来反映流域水环境受污染程度及其变化情况的监测断面。

5.3.4

种植业面源污染排放 pollution emissions from agriculture planting

种植业（包括水田、旱地和园地等）径流排水、退水经沟渠、排水管等入附近河道、支浜的排放。

5.3.5

径流收集装置 runoffcollectingequipment

用以收集排水口、排水沟渠或导流管径流的装置，包括径流池或径流箱（桶）。

[来源：[来源：GB/T 41222 土壤质量 农田地表径流监测方法]

5.3.6

种植业面源污染入河负荷 load of planting industry into the river

通过种植业排放口排入河道的面源污染物的量。

5.4 监测方式

《农业面源污染治理与监督指导实施方案（试行）》（环办土壤〔2021〕8号）要求“选取典型小流

域及海水养殖集中分布的近岸海域，结合地面监测和卫星遥感技术，评估污染物入水体负荷和时空分布

等。”《江苏省农业面源污染监测网络完善工作方案》（苏环办〔2023〕306号）提出“在现有农业面源

污染监测网络的基础上，结合江苏省水系分布特征、农业种养结构特点和环境管理需求，优化完善农业

面源污染监测网络工作，进一步提升农业面源污染监测的全面性、科学性、合理性。”农业面源监测体

系应和生态环境监测体系融合，全面推行“自动监测为主，手工及其他监测方式为辅”模式，提高监测效

率，控制监测成本。

5.4.1 自动监测

自动监测指对水质样品进行自动采集、处理、分析及数据传输的整个过程。《生态环境监测网络建

设方案》提出“提高生态环境监测立体化、自动化、智能化水平，推进全国生态环境监测数据联网共享。”
《关于加快建立现代化生态环境监测体系的实施意见》要求“优化全国生态环境监测网络的顶层设计，

构建央地融合、部门协同的全国生态环境监测一张网。地方监测网点位布设重点向区县、乡镇、农村延

伸。”种植业面源污染监测属于生态环境监测网络。种植业面源污染可利用原有地表水监测网络开展监

测，或增设自动监测设备开展监测。为精准捕捉降雨或灌溉引起地表产流带来的污染物情况，典型农业

面源污染监测区域宜配套自动监测设备，不具备布设自动监测设备条件的，可以布设带流速和流量监测

的自动采样器，以获取农业面源污染排放过程的污染物浓度和流量。

5.4.2 手工监测
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《地表水环境质量监测技术规范》（HJ 91.2—2022）适用于江河、湖泊、水库和渠道等地表水的

水环境质量手工监测。手工监测指通过人工采集水样、运输、处理和分析样品的方法来监测水质。在出

现种植业面源污染监测中，不具备布设自动监测设备条件的、未布设自动采样器、样品转运时效性不满

足要求等情况时，根据工作需求开展手工监测。

可通过人工在对流域水环境、种植业污染排放口进行采样。条件允许情况下，可在排口安装自动采

样装置，排水时进行自动采样，及时将样品带到实验室进行水质分析。

5.4.3 其他监测方式

《关于加快建立现代化生态环境监测体系的实施意见》要求“塑造数智化监测技术新优势，完善监

测技术体系，突破一批关键技术应用，支撑环境执法、应急、精细化管控等管理需求。”为发挥新技术

优势，可根据区域机构监测能力、监测现场环境、监测时效性、监测成本等多种因素，选取便携式仪器、

无人机航拍、无人搭载多/高光谱水质反演、无人船水质监测、无人船侧扫声呐、红外热成像、卫星遥

感影像、水质荧光指纹法等技术或多种技术手段联用的方式，作为种植业面源污染监测体系的补充。

5.5 监测对象

在太湖流域，灌区以现代水利工程为主，通常位于平原或缓坡，引水便利，通过渠道、泵站灌溉供

水，调配外部水源，如湖西沿江灌区、杭嘉湖灌区，通过太湖和长江引水灌溉。圩区为传统农耕文明的

典型代表，一般低洼湿地，需筑堤防水，通过圩堤、闸站、内部排灌系统，控制内外水位差，防涝保田，

如苏州、无锡、嘉兴等地的传统圩田，依赖密集河网和圩堤系统。两者有所区别也有所联系，灌区内可

能涉及圩堤保护（如防止渠道漫溢），圩区内部常包含灌区系统（如圩内沟渠灌溉），“灌区”和“圩区”
及其它种植灌溉共同构成太湖流农业的复杂水利体系。

本文件将流域地表水点位作为农业面源监测体系的“外环监测点位”，将农业面源污染排放监测点位

作为地表水断面的“上游输入监测点位”，形成农业面源监测体系与地表水监测体系互为补充、有机结合

的监测整体。文本中将监测对象分为“流域环境监测”、“污染排放监测”。

5.5.1 种植业面源污染排放监测

5.5.1.1 农田退水监控断面：对农业生产过程中农田积水外排或由于降雨径流所产生的水质进行监测。

5.5.1.2 设施处理效率监测：对农业面源污染防治设施布点监测。

5.5.1.3 田块尺度径流排放监测：选取典型田块，以田块尺度开展径流排放监测。

5.5.1.4 其他面源污染专项监测：根据专项工作要求，选取农业生产活动为主、农田面源污染问题较

为突出、周边地表水断面水质较差的地区开展监测。

5.5.2 种植业面源污染受纳水体监测

5.5.2.1 种植业面源污染监测区出入口断面：选划农业面源污染监测区，结合监测区的水系特点和现

有的监测网络，对监测区进水和出水水质开展监测。

5.5.2.2 种植区污染控制断面：对县域内最大的农作物种植区受纳水体下游污染控制断面开展监测。

（种植业集中区包括县域内最大的农作物种植区、菜果茶种植面积相对较高的地区等种植集中区）

5.5.2.3 太湖入湖河流控制断面：太湖入湖河流距离入湖口上游河道两侧如有农业种植集中区，设置

点位开展监测。
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5.6 监监测前准备

生态环境部印发《全国农业面源污染监测评估实施方案（2022—2025年）》，建立了175个农业面

源污染监测评估体系试点。在调查监测基础上，集成推广了一批区域性农业面源污染综合治理典型模式。

“十四五”期间，国家生态环境监测方案、江苏省生态环境监测方案中试点开展了开展地面综合监测、地

块调查、污染量核算和遥感监测地面核查等内容。2024年中共中央、国务院一号文件《关于学习运用“千
村示范、万村整治”工程经验有力有效推进乡村全面振兴的意见》提出“持续打好农业农村污染治理攻坚

战，整县推进农业面源污染综合防治”的原则，为支撑区域生态环境治理，统筹考虑国家、省监测任务，

应以县域为单位制定农业面源污染监测方案。

地形地貌方面，太湖流域呈现“山环水绕、平原居中”的格局，山地丘陵占流域面积约20%，分布于

边缘地带。平原洼地占70%，土壤肥沃（以水稻土为主），易涝。密集的河网（如苕溪、荆溪、京杭运

河）与湖泊群（太湖、阳澄湖等）交织，地质历史塑造了其肥沃的沉积平原与复杂水网。

水文水利方面，根据官方统计数据，流域内河道总长超12万公里，河网密度达3.3 km/km²，除上游

来水和降雨，长江口潮汐通过苏州河、黄浦江等河道上溯，形成“潮汐顶托”，减缓东部平原排水速度，

加剧内涝风险。环太湖河道入太湖水量130.2亿立方米（江苏省88.4亿立方米、浙江省34.6亿立方米，望

虞河7.2亿立方米），其中湖西地区即占87.6亿立方米。从入湖总磷负荷空间分布看，2008～2019年环太

湖河道累计入湖总磷25915吨，其中湖西区累计入湖19317吨，占74.5%；浙西区累计入湖3619吨，占14.0%；

杭嘉湖区累计入湖509吨，占2.0%；引江济太通过望亭水利枢纽入湖1091吨，占4.2%。

综上所述，太湖流域以平原洼地为主，“梅雨涝、伏秋旱”的特点依赖泵站群（太湖流域泵站总功率

超50万千瓦）排灌。湖西区是太湖总磷输入量的主要来源。面源监测重点选取种植业生产活动为主、农

田面源污染问题较为突出、周边地表水断面水质较差的地区开展。

5.6.1 基础情况调查

监测工作开展前，应结合农业面源污染监测任务要求和地方治污攻坚需求，制定种植业面源污染监

测计划。开展水文水系、产业结构和污染特征调查，必要时会同各有关部门，获取区域内水文情况、流

量流向、干支流闸坝开启、水质断面超标情况、重点种植片区等信息。

5.6.2 监测点位设置

种植业面源污染监测点位覆盖国家、省生态环境监测方案中相关监测点位，优先选取有自动监测设

施的点位。如有以下情况，应增加监测点位：

a) 按照GB 3838和地方管理要求进行评价，地表水水质频繁超标或临近标准值，周边以种植业为

主，较少受工业排污、生活排污等影响的；

b) 地表水水质下降时段与汛期降雨时段密切相关的；

c) 地表水水质下降时段与种植业生产排污时段密切相关的；

d) 地表水特征污染物和种植业排污指标高度吻合的；

e) 前期监测结果、评估结果表明种植业污染负荷明显高于其它地区的；

f) 其他对地表水环境造成影响的情况。

5.6.3 监测指标确定

根据区域地表水的主要污染物及季节性频发特征污染源，确定相关监测指标。

a) 必测指标：水质断面的主要污染指标。

b) 选测指标：与种植业污染指标相关的其他指标。
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根据污染溯源、污染排放量核算、污染入河量核算等工作需要，监测期间同步收集点位周边干支流

以及种植业排口重要闸坝开启、流向、流量、水位记录；收集调查范围降雨量、蒸发量等资料；无法获

得流向、流量等数据时，可通过现场快速监测补充参考。

5.6.4 监测周期选取

根据区域地表水的污染时段选取种植业监测的主要时段，结合区域内主要污染源的排水周期确定频

次和时间。

a) 监测频次和时间综合考虑水期，作物生长周期、降水情况。水质呈现长期污染的，适当增加频

次；

b) 汛期、农药化肥用量较大且存在排污情况的，适当增加频次；

c) 充分利用自动监测设施开展监测，手工等其他方法监测时段宜和流域水环境监测时段保持一致。

5.7 种植业污染排放监测技术要求

种植业面源污染具有广泛性、分散性、随机性、隐蔽性、滞后性、模糊性等特征。在实践中根据地

区环境特征不断完善监测技术体系，对于典型小流域、代表性面源污染监测断面，除开展流域环境监测

外，还应进行污染排放监测作为补充，逐步建成“排放源—排放量—污染负荷—水体水质影响—预报预

警”等全过程的监测体系。

5.7.1 农田退水监控断面

太湖流域水稻田占农业用地的60%以上，依托平原洼地和河网灌溉系统形成“稻—麦”轮作模式，设

施蔬菜多集中于城市近郊，丘陵区发展竹林、茶园、果林种植等。根据土地利用方式，监测时间分为生

产性排水和径流排水两种情况。生产性排水主要发生于水稻插秧前泡田整地和水稻分蘖末期烤田时期，

发生时需进行农田排水口和农田入河排口的监测；每次降雨且产生地表径流后发生径流排水，需进行农

田排水口采样监测，若农田入河排口有排水时需同步采集入河排口水样。编制组前期对金兰村、北里家、

安阳里村等种植业区域监测结果同样表明，种植业排污主要发生在灌溉产生退水时期以及降雨后24小时

内。《江苏省农业面源污染监测网络完善工作方案》（苏环办〔2023〕306号）要求，无农业退水监控

断面的11个涉农县（市、区）补充布设农田退水监控断面；《江苏省入河（湖、海）排污口监测技术规

范》将水产养殖排污口、畜禽养殖排污口、种植业排口、农村生活污水排污口纳入农业农村排污口进行

管理。

5.7.1.1 点位设置

太湖流域每个规模化灌区应在灌区支沟与受纳水体交汇前布设监控断面。非规模化灌区中选取汇水

区面积较大、污染强度较高、位于地表水考核断面上游500米范围内的种植业区域，与受纳水体交汇前

布设监控断面。对于周边污染源复杂、无法准确计算农业面源污染贡献率的点位，向种植业面源的退水

口、支沟、支浜靠近，以避开城镇生活污水、农村生活污水、工业企业污染源等其他污染源影响。纳入

入河排污口进行管理的，还应满足《江苏省入河（湖、海）排污口监测技术规范》中相关监测要求。

5.7.1.2 监测指标

必测指标：pH值、溶解氧、化学需氧量、高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、硝酸盐（以N计）。

选测指标：杀虫剂、除草剂、杀菌剂和驱蚊剂类等实际使用的农药指标，以及灌区退水流量。根据

区域水环境质量改善需求及排污口排放特征等情况，可补充其他指标。
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5.7.1.3 监测频次

4~9月期间，每月1~10日开展1次监测；5~9月灌溉期间，如灌区系直播稻则“烤田”产生退水期间加

密监测1次，如遇①5日内累计降雨量超过50毫米或②单日降雨量超过25毫米，也加密监测1次（采样时

间应在降雨发生后24小时内）。

5.7.2 设施处理效率监测

在农田退水循环利用、人工湿地、生态沟渠、生态塘、缓冲带等农业面源污染防治设施前后布点。

设施前后不具备布点条件，选取防治设施处理的关键节点布点。

5.7.2.2 监测指

相关研究和文献表明，对于无强化处理设施、仅作为过水通道的生态沟渠等受水力停留时间、季节

变化、退水频次等影响较大。在农田面源污染问题较为突出的地区，应通过监测掌握其设施处理效率，

对其设施进行优化。

5.7.2.1 点位设置

标

必测指标：氨氮、总磷、总氮、化学需氧量。

选测指标：高锰酸盐指数、硝酸盐氮，根据农业面源污染防治设施处理原理，可选测其他指标。

5.7.2.3 监测频次

和退水监测、径流监测同步开展。

5.7.3 田块尺度径流排放监测

国内已有部分地区、部门制定了农业面源污染监测技术规范，主要应用于田块尺度污染物排放监测

与负荷测算，田块尺度污染物排放监测虽然不能直接反应径流入河过程，但可充分利用其监测设施，，

在径流排口不明确、水文环境复杂（上游来水、降雨、下游倒灌等情况）等情况下，选取单个田块开展

监测，反应区域种植业排污负荷。

5.7.3.1 点位设置

对于农田面积较大、污染强度较高的汇水区排口处无法监测的，可选择区域内典型田块作为代表，

参考GB/T 41222以单个田块尺度开展径流排放监测。参考相关标准，小流域内设置的监测小区均为30 m2

以上，单个田块面积应≥30 m2，每次监测不同汇水区内选取的田块面积应基本一致，优选区域内已设置

径流池或径流箱（桶）等收集装置的田块。

5.7.3.2 监测指标

必测指标：氨氮、总磷、总氮、化学需氧量。

选测指标：高锰酸盐指数、硝酸盐氮，根据田块种植业特点，可选测其他指标。

5.7.3.3 监测频次

和农田退水监控断面监测频次保持一致。

5.7.4 其他面源污染专项监测
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为发现种植业面源污染的关键区域和关键问题，可根据已有监测结果，评估区域种植业面源污染情

况，缩小监测区域，在此基础上开展面源污染专项监测，通过区域环境改善逐步推动流域水生态环境改

善，支撑治理农业面源污染。

5.7.4.1 点位设置

重点选取农业生产活动为主、农田面源污染问题较为突出、周边地表水断面水质较差的地区作为监

测区域。监测区域一般由单个或多个灌区组成，监测区域内基本无农村生活污水、垃圾、养殖等其他污

染源排放影响。如因专项监测工作要求选取的监测区域内存在其他重要污染源，应进行统计调查，并在

方案、报告中注明。根据监测区域内主要种植类型、施肥特征、灌溉模式、排水路径等情况，兼顾区域

内水系分布特征、污染物的汇聚特征，在重点监测区内选取监测断面。如监测区域面积较小，可视为整

体划开展监测。

面源污染污染溯源应围绕现有河道上游的种植业入河排口向上布点，根据上游监测区域农田排水走

向，在农田排水口、农田入河排口以及流域断面的关键节点布设点位。

5.7.4.2 监测指标

应根据不同专项工作需求选取监测指标，覆盖主要特征污染物。

5.7.4.3 监测频次

综合考虑不同区域农田入河排污口季节性、间歇性排放特征以及专项监测任务要求，合理选取监测

时段。具体监测时段宜和流域水环境监测时段保持一致。

5.8 种植业面源污染受纳水体监测技术要求

江苏苏北苏中部分地区，连片农田规模大，圩区面积大，农田退水排放一般直接利用周边河道。而

太湖流域河网密闭、农田交错，在丘陵与平原的过渡地带，农田面积较小，一般通过沟渠系统进行排水，

对接接近太湖流域的地区，地势低洼，水网更加密集，需要泵闸进行水位调控，以防止区域性内涝，农

田排水受泵闸控制。开展种植业面源污染监测区出入口断面、种植区污染控制断面、太湖入湖河流控制

断面监测，结合江苏省水系分布特征、农业种植结构特点和环境管理需求，形成农业面源流域监测网络。

5.8.1 种植业面源污染监测区出入口断面

《全国农业面源污染监测评估实施方案（2022—2025年）》（环办监测〔2022〕23号）要求：基于

各省份地表水环境质量监测网，结合农村环境质量监测网、土壤环境监测网和气象监测站网等，合理布

设监测区出入口监测点位。该方案同时对划选原则、选取方法等做出规定。根据各省份现有监测基础，

按照“由易到难、逐步推进”的原则确定地面综合监测指标，主要以地表冲刷的氮磷营养盐类为主，各省

份可视实际情况增加农药、重金属以及地下径流污染等监测指标。基于监测结果，采用相关模型模拟技

术完成农业面源污染监测评估工作。

5.8.1.1 点位设置

选划农业面源污染监测区，结合监测区的水系特点和现有的监测网络，在监测区进水和出水河流分

别布设水质监测点位。

5.8.1.2 监测指标
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根据《全国农业面源污染监测评估实施方案（2022—2025年）》（环办监测〔2022〕23号）要求，

必测指标为水位、流量（核算污染通量）、水面宽度、pH值、化学需氧量、高锰酸盐指数、总氮、氨

氮、总磷、磷酸盐、硝酸盐氮、可溶性磷酸盐、降水量。选测指标为悬移质泥沙含量（判断上游地区污

染输入）。实际工作中水位、水面宽度、磷酸盐、硝酸盐氮、可溶性磷酸盐、悬移质泥沙含量替调整为

选测指标，按农业面源污染监测评估要求使用模型进行核算。

5.8.1.3 监测频次

种植业面源污染监测区出入口断面监测为流域面源监测主要内容，和地表水监测频次保持一致，降

水量为1次/日，其他指标为1次/月，全年12月。编制组前期对金兰村（机插秧，“水稻-小麦”轮作）、北

里家（直播稻“水稻-小麦”轮作）、安阳里村（水蜜桃种植）等种植业区域开展长时序监测，监测结果

表明：降雨径流排出的污染浓度明显升高，以NH4+-N和TN为例，其中金兰村周边径流NH4+-N浓度升高

29.7-69.2%，TN浓度升高30.8-62.8%，北里家周边径流NH4+-N浓度增加16.4-211.9%,TN浓度增加

30.6-79.1%。太湖流域水稻种植期对周边水体的影响大于小麦种植期，对比金兰村2—5月与6—9月河道

内污染因子整体水平可知，水稻种植期相比小麦种植期周边河道COD提升50.58%、TN提升37.5%，对

比北里家2-5月与6-9月河道内污染因子整体水平可知，水稻种植期相比小麦种植期周边河道COD提升

35.28%、TN提升13.10%。基于以上监测结果和相关管理要求，对于监测频次做出如下规定：其中灌溉

期（4月—9月），每当发生径流排水并引起断面水位明显变化时（水位日变幅查过年均日变幅30%），

在24小时内均应至少开展1次加密监测；汛期天气预报为中雨及以上等级降水时应准备加密监测，并在

降水产流初、中、末期至少开展1次加密监测。此外，1月~12月发生连续降水时也应加密监测，并在降

水产流初、中、末期至少开展1次加密监测。

5.8.2 种植区污染控制断面

《江苏省农业面源污染监测网络完善工作方案》（苏环办〔2023〕306号）要求：优化调整原有农

业面源污染控制断面，按照年度监测方案要求，对于全国产粮大县或蔬菜大县以及监测方案确定的重点

区县，选取县域最大的农作物种植区布设种植区污染控制断面，提升控制断面的代表性和科学性。

5.8.2.1 点位设置

选取县域内最大的农作物种植区受纳水体下游500 m处增设至少1个种植业流失控制断面，区域内有

多个规模化农作物种植区可增设种植区污染控制断面，若在受纳水体下游不足500 m处即汇入河流，则

在汇入河流之前设置相应监测断面。对于太湖流域蔬菜、果林、茶树种植面积相对较高的区县，选取种

植集中区下游能充分反应菜果茶种植污染的支浜布设1~2个控制断面，优先选取修建规范化排水渠的菜

果茶园。

5.8.2.2 监测指标

必测指标：流量、总氮、总磷、氨氮、硝酸盐氮、高锰酸盐指数、化学需氧量。

选测指标：区域特征污染物。

5.8.2.3 监测频次

《江苏省农业面源污染监测网络完善工作方案》（苏环办〔2023〕306号）要求，每季度监测1次，

全年4次。开展太湖流域种植业监测时间应统一，安排在每季度第一个月，具体监测时段宜和流域水环

境监测时段保持一致。
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5.8.3 太湖入湖河流控制断面

《江苏省农业面源污染监测网络完善工作方案》（苏环办〔2023〕306号）要求：利用卫星遥感影

像研判、现场踏勘等手段，结合水文条件和现有地表水监测网络，优化完善全省农业面源污染监测网络。

设立太湖入湖河流控制断面，开展入湖水质监测预警。

5.8.3.1 点位设置

在太湖入湖河流距离入湖口10 km的上游河道左右两侧2 km范围内如有农业种植集中区，应布设种

植业面源污染控制断面。每条河沿线至少布设2~3个控制断面，如县域范围内入湖河流间距离较近可根

据实际情况适当减少布设断面数量。

5.8.3.2 监测指标

必测指标：流量、总氮、总磷、氨氮、硝酸盐氮、高锰酸盐指数、化学需氧量。

选测指标：区域特征污染物。

5.8.3.3 监测频次

《江苏省农业面源污染监测网络完善工作方案》（苏环办〔2023〕306号）要求，每季度监测1次，

全年4次。开展太湖流域种植业监测时间应统一，安排在每季度第一个月，具体监测时段宜和流域水环

境监测时段保持一致。

5.9 监测数据处理与应用

农业面源污染具有分布范围广、形成过程随机、影响因子多样和监测难度较大等特点。采用机理

模型可对农业面源污染负荷进行精度较高的测算，但该方法对基础数据、模型工具、统计调查数据等要

求高，特别是种植业面源污染源、自然地理、水文等数据获取困难，现阶段不适于广泛应用。在实际应

用中，不同研究人员估算农业面源污染负荷可能采用不同的流程、计算方法和参考系数等，导致计算结

果相差较大。针对此问题本文件对径流尺度排污负荷计算过程进行了规范，以保证农业面源污染负荷在

研究和应用中的一致性，提高农业面源污染管理效率。

5.9.1 污染排放量核算

5.9.1.1 种植业污染单次发生量

使用径流收集装置单次降雨排水，计算单次降雨径流污染物排放量，计算公式参见式（1）。其中

径流泥沙样中污染物质量分数参照《土壤质量 农田地表径流监测方法》（GB/T 41222）中相关方法分

析。

10bn
a
hs=R 


）（ ρ （1）

式中：R—次降雨的径流污染物排放量，单位为千克每公顷（kg/hm2）；

s—径流收集装置底部面积，单位为平方米（m2）；

h—径流收集装置中径流水的深度，单位为米（m）；
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a—径流小区面积，单位为平方米（m2）；

n—分流管数﹐单位为个（若未用分流装置，n=1）；

ρ—径流水样中污染物质量浓度﹐单位为毫克每升（mg/L）；

ω—径流泥沙样中污染物质量分数，单位为毫克每克（mg/g）；

b—径流样中泥沙含量，单位为克每升（g/L）。

5.9.1.2 种植业污染总发生量

使用径流收集装置监测种植业区域污染总发生量，以种植周年或一个作物种植季节来计算，计算公

式参见式（2）。





m

1i

10bn
a
hs=P ）（  （2）

式中：P一个监测周期内的累计径流污染物排放量，单位为千克每公顷（kg/hm2）；

m一个监测周期内的产流次数；

i—一个监测周期内第 1、2、…，m次降雨产流；

s—径流收集装置底部面积，单位为平方米（m2）；

h—径流收集装置中径流水的深度，单位为米（m）；

a—径流小区面积，单位为平方米（m2）；

n—分流管数﹐单位为个（若未用分流装置，n=1）；

ρ—径流水样中污染物质量浓度，单位为毫克每升（mg/L）；

w—径流泥沙样中污染物质量分数，单位为毫克每克（mg/g）；

b—径流样中泥沙含量，单位为克每升（g/L）。

5.9.2 污染入河量核算

5.9.2.1 单次降雨的农田入河污染负荷

监测获取单次降雨的农田入河污染负荷，计算公式参见式（3）。

310
S
Qρ=L 


（3）

式中：L—污染物的入河排水负荷，kg/hm2；

ρ—入河排水中污染物浓度，mg/L；

Q—入河排水的水量，m3；
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S—农田入河排口汇流的农田面积，hm2。

5.9.2.2 农田污染年入河量

以一个监测周年进行统计农田入河污染量，计算公式参见式（4）。





m

1i

310
a
Qiρi=P （4）

式中：P—一年累计污染物入河量，kg/hm2；

m—一个监测周年内的入河排水次数；

i—一个监测周年内第 1、2、…、m次排水入河；

a—汇流区域面积，hm2；

ρ—入河排水中污染物浓度，mg/L；

Q—入河排水的水量，m3。

5.9.3 监测数据分析与应用

5.9.3.1 污染负荷评估

《太湖流域农业面源污染负荷评估规范》提出“基于监测数据的通量平衡法”、“基于S-APPI的排污

系数法”、“遥感分布式面源污染评估模型”、“水土评估工具SWAT模型”等进行江苏省太湖流域农业面

源污染负荷评估，为农业面源污染治理与监督提供技术依据。

相关监测及调查统计工作完成后，结合江苏省太湖流域实际情况，按照《太湖流域农业面源污染负

荷评估规范》，利用江苏省农业面源污染监测评估模型方法和国家发放的省级农业面源污染监测评估系

统，开展农业面源污染量评估。

5.9.3.2 确定重点区域

根据种植业监测结果和负荷评估结果，结合水生态环境质量监测、调查、遥感等数据，筛选水体氮、

磷等污染突出的种植区域，特别是入湖河流周边区域，据监测范围内干支流水质浓度变化梯度以及水质

断面与各污染源、支流、排口之间污染指标浓度的明确关系，确定主要污染原因，找到主要污染区域，

确定种植业面源高负荷、高强度区域。必要时可进行复测，复测主要对初期监测结果锁定的主要污染区

域进行详细调查监测，确认水质断面与种植业面源污染区域之间的关联。在此基础上，提出优先治理区

域清单，编制面源污染监测报告（参考标准文本中附录A）。

5.9.3.3 支撑环境治理

通过监测和评估发现和研判种植业面源污染的关键区域和关键问题，根据监测结果制定和实施治理

措施，评估治理成效，优化监测方案，完善治理措施，支撑治理农业面源污染，为逐步推动水生态环境

改善服务。

5.9.3.4 监测报告归档

完成阶段性面源污染监测工作后，应将监测数据和报告形成档案记录，后期区域内发生可能由面源

污染引起的水质问题时，调阅档案参考研判，提高种植业面源污染监测效率。
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档案记录应包括主要污染区域（河流、排口等）、监测点位经纬度、监测时间、主要污染指标及监

测点位周边环境。对于污染严重区域，档案记录中还应包括以下信息：

a) 种植业地块面积、播种期及作物类；

b) 施肥方式（测土配方施肥、有机肥替代化肥、绿肥种植）、施肥期及施肥量；

c) 农业灌溉方式、灌溉期及灌溉量；

d) 收获期及作物产量、轮作休耕、秸秆离田等情况；

e) 面源污染治理政策实施情况，农田退水循环利用、人工湿地、生态沟渠、生态塘、缓冲带等农

业面源污染防治设施情况。

5.10 质量控制

5.10.1 统计调查

因监测方案制定、污染溯源等工作需开展区域种植业面源统计调查时，应加强对调查资料的源头审

核，优先使用官方统计年鉴等数据，确保数据源的权威性和准确性。对于官方以外统计调查数据记录来

源，应寻找其它数据进行验证比较，确保真实性和逻辑性。

5.10.2 手工监测

流域种植业面源污染手工监测按HJ 91.2等相关要求执行。流域内不同监测机构开展面源污染监测

应按任务应选取统一的方法。使用快速设备开展监测时应原理一致，方法可比。便携式测流（速）仪器

按有关要求进行检定或校准。

5.10.3 自动监测

流域种植业面源污染自动监测参照HJ 915有关要求执行。水质自动采样器的日常检验和监督校验应

执行HJ/T 372的要求。

5.10.4 其它要求

相关监测质量管理工作应符合HJ 630等要求。监测数据的处理应参照GB/T 8170等相关要求进行。

材料归档参照HJ 8.2执行。

5.11 附录

附录A为资料性附录，给出了“太湖流域种植业面源污染专项监测报告”的格式和内容，提供给监测

人员作为参考，内容包括监测区域概况、监测开展情况、监测结果和分析、对策建议以及附件。通过总

结凝练监测和评估结果，在报告中指出种植业面源污染的关键区域和关键问题，提出制定和实施治理措

施，评估治理成效，在此基础上优化监测方案和完善治理措施，螺旋式往复上升，支撑农业面源污染治

理，为逐步推动水生态环境改善服务。

附录B为规范性附录，规定了种植业面源污染监测方法。

6 重大分歧意见的处理过程和依据

标准制定过程中无重大分歧意见。

7 与相关法律法规和标准的关系
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（1）本项目均不违反现行的相关法律及标准。

（2）目前生态环境部、江苏省尚未出台种植业面源污染监测相关标准，其他部委、省（市）出台

了一些相关标准与指南，农业农村部于2020年10月发布《流域农业面源污染监测技术规范》（NY∕T
3824-2020），适用于分水线闭合，出水口单一、以农业生产生活为主的流域农业面源污染监测，不能

够直接支撑以流域水环境保护为核心的生态环境治理工作。国内部分地区已根据地理特征、水文环境、

种植类别等区域特征制定相应的监测技术指南。2023年1月，上海市生态环境局发布《平原河网地区农

田面源污染监测技术指南（试行）》。山西、内蒙古、山东等地发布技术规范，通过设置标准化监测小

区，每小区设置径流收集装置，对地表径流进行监测。广东、江西、黑龙江等地也正在制定相应标准，

对农业面源、红壤果园、稻田中地表径流监测要求做出了规定。目前农田径流尺度面源污染监测体系虽

已建成运行，但流域—区域尺度监测网络尚未形成，无法及时掌握农业面源污染状况和变化情况。田间

监测结果变异性大且可比性差，缺少流域各类代表性区域的监测，无法支撑种植业面源污染区域估算及

预测模型的完善和应用。

（3）本标准在生态环境部发布的《农业面源污染治理与监督指导实施方案（试行）》（环办土壤

〔2021〕8号）、《江苏省农业面源污染监测网络完善工作方案》（苏环办〔2023〕306号）等文件要求

基础上，结合江苏省太湖流域水系分布特征、农业种养结构特点和环境管理需求，将农业面源监测体系

应和生态环境监测体系融合，优化完善农业面源污染监测网络工作，进一步提升农业面源污染监测的全

面性、科学性、合理性，制定适合江苏省太湖流域的地方标准。

（4）参考和引用的标准和规范主要有

GB 3838 地表水环境质量标准

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

HJ 8.2 生态环境档案管理规范 生态环境监测

HJ 91.2 地表水环境质量监测技术规范

HJ/T 372水质自动采样器技术要求及检测方法

HJ 493 水质 样品的保存和管理技术规定

HJ 494 水质 采样技术指导

HJ 630 环境监测质量管理技术导则

HJ 915 地表水自动监测技术规范（试行）

太湖流域农业面源污染负荷评估规范（征求意见稿）

（5）本项目以国家及江苏省环境保护相关法律、法规、政策和规章为依据；符合《2024年度江苏

省地方标准立项指南》、《推进新一轮太湖综合治理行动方案》等相关要求；与国家发布的《农业面源

污染治理与监督指导实施方案（试行）》、《全国农业面源污染监测评估实施方案（2022—2025年）》、

《江苏省农业面源污染监测网络完善工作方案》等相关技术方案相衔接；与行业技术政策、污染防治要

求相适应；与相关的种植业面源污染监测技术规范相匹配。

8 推广实施建议

本规范针对以“太湖流域地表水环境保护”为核心目标，从流域环境监测、污染排放监测，对太湖流

域种植业面源污染的监测方式、监测对象、方案编制、点位布设、监测指标、检测周期、数据处理等提

出较为系统的规定，发布后在江苏省太湖流域得到全面有效的推广实施，可以更好的支撑地表水水环境

治理工作，更符合生态环境监管部门的需求，服务于江苏省高质量发展的战略需求。
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根据调研情况，相关自动监测仪器设备和新技术在省内已经有多点使用，设备自动化、智能化程度

高，各级生态环境监测及相关从业机构均可开展种植业面源污染监测工作。相关机构及在该项目能力的

形成上应更注重人员队伍的培养和管理体系的构建，不断提高其监测水平，确保监测质量，有效服务环

境管理。

本规范发布后，建议加强宣贯，开展一系列针对性培训，以不断提高监测过程的规范性和人员队伍

的专业操作技能。

9 起草单位和起草人员信息及分工

本标准制定单位为江苏省环境监测中心，主要人员分工见下表。

表 9-1 起草人员信息及分工表

参与人员 单位 工作分工

梁 宵 江苏省环境监测中心 项目负责人，负责推进标准制定

花卫华 江苏省环境监测中心 标准编制指导

卞静晶 江苏省环境监测中心 组织协调，会议安排

陈 朕 江苏省环境监测中心 现场监测应用研究

宋兴伟 江苏省环境监测中心 标准进展调度

胡 玲 江苏省环境监测中心 标准编制规范性审查

周春宏 江苏省环境监测中心 国内外研究调研

陶 丽 江苏省环境监测中心 文本核对

邓 磊 江苏省环境监测中心 监测方案制定

黄 剑 江苏省环境监测中心 现场监测
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