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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由江苏省生态环境厅提出、归口并组织实施。

本文件起草单位：江苏省环境监测中心，水利部交通运输部国家能源局南京水利科学研究院。

本文件主要起草人：王姗姗、夏文文、陈黎明、曹军、陈鑫琪、刘承磊、邓宇、郭仁庆、徐祎凡、

陆昊、汤云高、向一铭。
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地表水污染物通量监测技术指南

1 范围

本文件规定了地表水污染物通量监测断面设置、监测指标与分析方法、监测方式与监测频次、数据

统计处理与分析、通量核算、质量保证与质量控制。

本文件适用于地表水污染物通量监测。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 3838—2002 地表水环境质量标准

GB 50179 河流流量测验规范

HJ 91.2 地表水环境质量监测技术规范

HJ 915.1—2024 地表水水质自动监测站选址与基础设施建设技术要求

HJ 915.2—2024 地表水水质自动监测站（常规五参数、CODMn、NH3-N、TP、TN）安装验收技术

规范

HJ 915.3—2024 地表水水质自动监测站（常规五参数、CODMn、NH3-N、TP、TN）运行维护技术

规范

DB 32/T 4536 环境水质（地表水）自动监测站运行维护技术规范

DB 32/T 4610 地表水环境质量监测网断面设置技术规范

DB 32/T 5337 固定式声学多普勒流速剖面仪（ADCP）流量在线监测技术规范

T/CHES 61 声学多普勒流量测验规范

3 术语和定义

GB/T 50095、DB 32/T 5337界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

污染物通量 pollutant loads

一定时间内通过某一地表水水体目标断面的某种污染物负荷总量（kg）。

注：以下简称通量。

3.2

日通量 daily loads

一个自然日内通过某一地表水水体目标断面的某种污染物负荷总量（kg）。

3.3

月通量 monthly loads

一个自然月内通过某一地表水水体目标断面的某种污染物负荷总量（kg）。
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3.4

年通量 annual loads

一个自然年内通过某一地表水水体目标断面的某种污染物负荷总量（kg）。

3.5

净通量 net loads

一定时间内某一地表水水体目标断面某种污染物正通量与负通量的代数和（kg）。

注 1：正通量是指一定时间内汇入某一地表水水体目标断面的某种污染物负荷总量（kg）。

注 2：负通量是指一定时间内流出某一地表水水体目标断面的某种污染物负荷总量（kg）。

3.6

校测 calibration measurement

在相同或可控的条件下，对当前所用流量自动监测设备代表流速关系进行校正测量的工作。

[来源：DB 32/T 5337，3.6，有修改]

4 监测断面设置

4.1 基本要求

监测断面的设置应满足水环境管理需求，能够客观反映污染物的水质和流量状况、迁移变化规律。

a) 充分利用现有水质或水文自动监测站网，不宜重复设站。

b) 水质监测中，采用自动监测方式的站点按照 HJ 915.1进行自动站选址与建设，手工监测断面

按照 HJ 91.2和 DB 32/T 4610要求设置。

c) 流量监测断面与水质监测断面应保持一致。若水质监测断面处无法开展流量监测，应在能够

代表监测断面水质情况的位置选择流量监测断面，流量监测断面与水质监测断面不一致时，

需确保两者间无排污口、无支流汇入、无明显影响河道流量的其他因素。

d) 宜在河床稳定、水流平稳、无急流或浅滩的顺直河段设置监测断面。

4.2 设置方法

在水体之间汇入或流出的关键节点、能够反映水体污染物输移方向的位置设置监测断面，包括跨界

河流、入湖（库）河流、出湖（库）河流、入江支流、入海河流、调水干线沿线水体等。

a) 核算出入境通量时，在行政区域交界处的跨界河流上设置监测断面，若交界处不具备监测条

件，在交界处上游或下游布设监测断面时，应确保断面与行政区域交界间无排污口及支流汇

入。

b) 核算入湖（库）通量时，在所有入湖河流的入湖（库）口处布设监测断面；核算出湖（库）

通量时，在所有出湖河流的出湖（库）口处布设监测断面。

c) 核算入江通量时，在入江支流河口、未与江水混合处设置监测断面。

d) 核算入海通量时，在避开感潮河段的入海口处设置监测断面，监测位置应在最后一个排污口

下游且盐度小于 2‰处。

e) 核算调水干线重点水体通量时，应在调水干线的省界、泵站、分水口、泄水口等节点处设置

监测断面。

5 监测指标与分析方法
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5.1 监测指标

5.1.1 根据流域污染特征、水体功能及监测目的，选择国家和地方地表水环境质量标准中要求控制的

水质监测指标，一般包括氨氮、高锰酸盐指数、总磷和总氮。

5.1.2 水文监测指标一般包括水位、流速和流量。

5.1.3 各地区可根据本地区经济、监测条件和技术水平适当增加水质监测指标。

5.2 分析方法

5.2.1 水质监测优先选用 GB 3838地表水环境质量标准中规定的标准分析方法，选用的标准分析方法

的测定下限应低于该监测指标规定的环境质量标准限值。

5.2.2 水文监测宜选用声学多普勒流量测验方法，测验方法应符合 DB 32/T 5337和 T/CHES 61要求，

采用其他测验方法时，应满足国家、行业标准分析方法要求。

6 监测方式与监测频次

6.1 水质和水文监测指标优先选用自动监测方式进行监测，应确保至少每 4小时进行一次采样分析，

单个站点月平均数据有效率应不小于 90%。水质自动监测站的建设和安装应分别满足 HJ 915.1 和 HJ
915.2要求，运行维护应满足 HJ 915.3和 DB 32/T 4536要求；水文自动监测选用声学多普勒流量测验方

法时，固定式声学多普勒流速剖面仪的安装和运行应满足 DB 32/T 5337和 T/CHES 61要求。

6.2 如采用手工监测方式开展通量监测，核算月通量时，应确保每月至少有 4组有效值，且采样间隔

时间不超过 7天。水质指标采样与水文监测需同步进行，如遇调水、开闸、关闸、强降雨、突发水污染

事件等导致流量或水质显著波动的情况，应及时开展加密监测。

7 数据统计处理与分析

7.1 氨氮、高锰酸盐指数、总磷和总氮水质监测指标（mg/L）分别保留 2位、1位、3位和 2位小数，

水位（m）和流速（m/s）监测数据均保留 2位小数。

7.2 核算正通量时，统计相关时段内汇入目标断面的流量及相应的水质数据；核算负通量时，统计相

关时段内流出目标断面的流量及相应的水质数据；核算净通量时，统计相关时段内所有流量和水质数据。

7.3 净通量数据发生较大变化时，可结合污染物浓度、降水量、调水、泄洪等影响正通量和负通量的

因素分析变化原因。

8 通量核算

8.1 不同监测方式下的通量核算方法见表 1。
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表1 通量核算方法

监测方式 通量核算方法

水质指标 水文指标 日通量 月通量 年通量

手工 手工 公式（1）、公式（2）

公式（9） 公式（10）
手工 自动 公式（3）、公式（4）
自动 手工 公式（5）、公式（6）
自动 自动 公式（7）、公式（8）

8.2 日通量

8.2.1 水质和水文监测指标均采用手工监测方式时，日通量包括日实测通量�日实测和日估算通量�日估算，

日实测通量和日估算通量分别根据公式（1）和公式（2）计算：

�日实测=C日手工×Q日手工×k ......................................................（1）

式中：

�日实测——日实测通量，开展实测的日通量，单位为千克（kg）；

C日手工——采用手工监测的水质指标浓度值，单位为毫克每升（mg/L）；

Q日手工——采用手工监测的流量值，单位为立方米每秒（m3/s）；

k——单位换算系数，k=3600×24×10-3。

�日估算=C�×Q�×k .............................................................（2）

式中：

�日估算——日估算通量，未开展实测的日通量，单位为千克（kg）；

C�——当月采用手工监测的水质指标浓度均值，单位为毫克每升（mg/L）；

Q�——当月采用手工监测的流量均值，单位为立方米每秒（m3/s）；

k——单位换算系数，k=3600×24×10-3。

8.2.2 水质和水文监测指标分别采用手工和自动监测方式时，日通量包括日实测通量�日实测和日估算

通量�日估算，日实测通量和日估算通量分别根据公式（3）和公式（4）计算：

�日实测=C日手工×Q日自动×k ......................................................（3）

式中：

�日实测——日实测通量，开展实测的日通量，单位为千克（kg）；
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C日手工——采用手工监测的水质指标浓度值，单位为毫克每升（mg/L）；

Q日自动——流量自动监测日均值，单位为立方米每秒（m3/s）；

k——单位换算系数，k=3600×24×10-3。

�日估算=C�×Q日自动×k ......................................................（4）

式中：

�日估算——日估算通量，未开展水质监测的日通量，单位为千克（kg）；

C�——当月采用手工监测的水质指标均值，单位为毫克每升（mg/L）；

Q日自动——流量自动监测日均值，单位为立方米每秒（m3/s）；

k——单位换算系数，k=3600×24×10-3。

8.2.3 水质和水文监测指标分别采用自动和手工监测方式时，日通量包括日实测通量�日实测和日估算

通量�日估算，日实测通量和日估算通量分别根据公式（5）和公式（6）计算：

�日实测=C日自动×Q日手工×k ......................................................（5）

式中：

�日实测——日实测通量，开展实测的日通量，单位为千克（kg）；

C日自动——水质指标自动监测日均值，单位为毫克每升（mg/L）；

Q日手工——采用手工监测的流量值，单位为立方米每秒（m3/s）；

k——单位换算系数，k=3600×24×10-3。

�日估算=C日自动×Q�×k .....................................................（6）

式中：

�日估算——日估算通量，未开展流量监测的日通量，单位为千克（kg）；

C日自动——水质指标自动监测日均值，单位为毫克每升（mg/L）；

Q�——当月采用手工监测的流量均值，单位为立方米每秒（m3/s）；

k——单位换算系数，k=3600×24×10-3。
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8.2.4 水质和水文监测指标均采用自动监测方式时，日通量包括日实测通量�日实测和日估算通量�日估算，

日实测通量和日估算通量分别根据公式（7）和公式（8）计算：

�日实测=C日自动×Q日自动×k ....................................................（7）

式中：

�日实测——日实测通量，开展实测的日通量，单位为千克（kg）；

C日自动——水质指标自动监测日均值，单位为毫克每升（mg/L）；

Q日自动——流量自动监测日均值，单位为立方米每秒（m3/s）；

k——单位换算系数，k=3600×24×10-3。

�日估算=C�×Q�×k ...........................................................（8）

式中：

�日估算——日估算通量，当日自动监测数据全部缺失时的日通量，单位为千克（kg）；

C�——当月水质指标自动监测均值，单位为毫克每升（mg/L）；

Q�——当月流量自动监测均值，单位为立方米每秒（m3/s）；

k——单位换算系数，k=3600×24×10-3。

8.3 月通量

8.3.1 月通量�月为当月每日通量之和，包括日实测通量和日估算通量，污染物月通量根据公式（9）

计算：

�月=
�=1

�

�日实测,i +
�=1

�

�日估算,j�� ..................................................（9）

式中：

�月——污染物月通量，单位为千克（kg）；

�日实测,i——当月第i天的日实测通量，单位为千克（kg）；

�日估算,j——当月第j天的日估算通量，单位为千克（kg）；

n ——当月开展实测的天数（d），n≥4；

m——当月未开展实测的天数（d）。
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8.4 年通量

8.4.1 年通量�年为当年每月通量之和。污染物年通量根据公式（10）计算：

�年=
i=1

12

�月,i� .................................................................（10）

式中：

�年——年通量，单位为千克（kg）；

�月,i——当年第i个月的月通量，单位为千克（kg）。

9 质量保证与质量控制

9.1 质量保证

9.1.1 监测机构应制定并完善监测管理制度、监测作业指导书及质控程序文件等，建立质量保证体系。

9.1.2 监测人员应具备相关专业知识，经培训合格后方可独立完成监测工作。

9.1.3 用于监测的设施和环境条件，应满足相关法律法规和标准的要求，保证监测人员和仪器设备安

全。

9.1.4 建立仪器设备的管理程序，确保其购置、验收、使用和报废的全过程均受控。仪器设备应定期

检定或校准，确保监测结果的准确性和有效性。

9.2 质量控制

9.2.1 水质自动监测应满足 HJ 915.3和 DB 32/T 4536质量控制要求，水质手工监测应满足 HJ 91.2质
量控制要求。

9.2.2 水质自动监测应通过标准溶液核查、零点漂移和跨度漂移、多点线性核查、加标回收率、集成

干预检查、实际水样比对、有证标准样品核查和消解率检查进行质量控制。

9.2.3 水质手工监测应通过全程序空白样品、现场平行样品、有证标准样品、加标回收率测试进行质

量控制。

9.2.4 流量自动监测设备投入运行前应采用走航式声学多普勒剖面流速仪或转子式流速仪进行比测，

流量比测与关系率定要求见附录 A。

9.2.5 流量监测断面每年应至少开展 1次大断面测量工作，受潮汐变化、极端气候、水利工程等因素

影响，河道剖面发生明显改变时，应及时开展大断面测量。

9.2.6 采用自动监测方式的流量监测断面每年应分别于枯水期、平水期、丰水期至少开展 1次关系线

校测，关系线经 t 检验合格后可继续使用，否则应重新定线。校测范围宜覆盖高、中、低水位，依据
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GB 50179进行水位级划分，高水位为各年瞬时最高水位频率 90%对应的水位，中水位为各年平均水位

频率 50%对应的水位，低水位为各年瞬时最低水位频率 10%对应的水位。
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附 录 A

（资料性）

流量比测与关系率定——走航式声学多普勒流量测量法

A.1 采用走航式声学多普勒流速剖面仪（ADCP）对固定式声学多普勒流速剖面仪开展流量比测，结

合断面历史最高、最低水位的变幅，分别在枯水期、平水期、丰水期不同水期各进行 1—2次比测，每

次比测应进行两个测回断面流量测量，取均值作为实测流量值。

A.2 走航式声学多普勒流量测验参照 T/CHES 61执行。

A.3 除河道测流条件不足情况以外，固定式 ADCP与走航式 ADCP流速相对误差范围参照表 A.1。

表A.1 固定式ADCP与走航式ADCP流速相对误差范围

序号 走航式ADCP流速绝对值（m/s） 流速相对误差

1 0.05＜V≤0.1 ±30%

2 V＞0.1 ±10%

A.4 代表流速关系率定时，可采用一元线性、一元二次、幂函数、复合线性和多元线性等常用线型或

组合线型进行计算分析。当校测样本与原相关关系有显著性差异时，应重新开展测验并率定代表流速关

系。

A.5 流量比测与关系率定报告包括测站基本情况、率定仪器型号和参数、实测大断面图表、监测现场

环境影像资料、比测关系定线。
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A.6 测量记录表

A.6.1 走航式声学多普勒流量测量记录表

断面 走航式声学多普勒流量测量记录表

日期： 年 月 日 天气 风力风向

设备型号 测船 测回次数

开始时间 结束时间 探头入水深 m

设置的盲区 深度单元尺寸 深度单元数

水跟踪脉冲数 底跟踪脉冲数 幂指数

开始水深 m 结束水深 m

测回 航向
水边距离（m）

数据文件名
半测回流量

（m3/s）

测回平均流量

（m3/s）
备注

L R

测 验 结 果

测 验 项 目
测回 1 测回 2 测回 3

测次平均
往测 返测 往测 返测 往测 返测

断面流量（m3/s）

断面面积（m2）

平均流速（m/s）

最大流速（m/s）

平均水深（m）

最大水深（m）

水面宽（m）

测流环境说明

操作记录： 现场审查： 审定：
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A.6.2 固定式声学多普勒流量测量记录表

断面 固定式声学多普勒流量测量记录表

日期： 年 月 日 河道断面 设备型号

设备入水深度 m 开始时间 结束时间

开始水深 m 结束水深 m

平均流速 m/s 平均流量 m³/s

序号 时间 水深（m） 断面流速（m/s） 流量（m³/s）

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

操作记录： 现场审查： 审定：
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A.6.3 测量结果统计表

断面测量结果统计表

序

号

固定式 ADCP 走航式 ADCP
流速相对误差

（%）水深（m） 流速（m/s）
流量 L1
（m³/s）

水深（m） 流速（m/s）
流量 L2
（m³/s）
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