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关于开展生物多样性本底调查
试点工作的通知

各市、县（市、区）环境保护局：
为系统掌握全省生物多样性现状，根据省政府《关于江苏省生物多样性保护战略与行动计划（2013-2030年）的批复》(苏政复〔2014〕57号)要求，决定开展生物多样性本底调查试点在此基础上，开展全省生物多样性本底全面调查。现就有关事项通知如下:
一、试点地区
南京市、常州市、南通市、盐城市，宜兴市、昆山市、句容市、高邮市、姜堰区、盱眙县、泗洪县、铜山区、东海县、苏州工业园区。
二、试点组织
各试点地区要结合实际，加强领导、严密组织，整合力量、协同推进，确保在2019年6月底前完成调查工作。调查工作主要依据《江苏省县级行政单元生物多样性本底调查与编目调查要求》《江苏省县级行政单元生物多样性调查与评估技术规定》。
三、试点经费
调查编目工作经费由试点市、县(市、区)财政预算安排。因调查范围主要在生态红线区域内，可优先从省级生态补偿转移支付资金中统筹安排。

附件：1. 江苏省县级行政单元生物多样性本底调查与编目
调查要求
2. 江苏省县级行政单元生物多样性本底调查与评估
技术规定

江苏省环境保护厅         
2017年10月20日        
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附件1

江苏省县级行政单元生物多样性本底调查与编目
调查要求

    为系统掌握全省生物多样性现状，强化生态红线区域保护，提升生态保护水平，根据《中国生物多样性保护战略与行动计划（2011-2030年）》（环发[2010]106号）和《江苏省生物多样性保护战略与行动计划（2013-2030年》（苏环发[2014]5号）部署，制定本调查要求。
    一、调查目的
围绕我省生物物种资源保护和管理以及生态安全保障的需要，采用物种多样性调查技术手段，完成全省生物多样性本底调查和编目工作。通过调查，重点掌握自然保护区等生态红线区域物种资源现状，系统评估全省以县级行政区划为单元（以下简称“县域”）的生物多样性信息，尤其是珍稀濒危物种、保护物种、外来入侵物种的种类、分布、数量等现状，采集电子标本建立相关物种的名录和编目数据库；与历史调查资料比较，深入分析生物物种资源变化因素，评估主要濒危物种和生态系统的受威胁状况，科学制定物种资源保护和利用规划建议，提出新时期生物物种和生态系统的保护对策。强化生物物种资源保护和能力建设，实现生物物种资源长效管理，为我省生物多样性保护、管理和决策提供科学依据。
    二、调查依据
根据《关于印发<江苏省生物多样性保护战略与行动计划（2013-2030年）>的通知》（苏环发[2014]5号）近期战略目标及行动计划要求，开展全省生物多样性本底调查与编目主要依据如下：
（1） 《全球生物多样性战略计划 ( 2011-2020年)》
（2） 《生物多样性公约》
（3） 《中国生物多样性保护行动计划》
（4） 《全国生物物种资源保护与利用规划纲要》
（5） 《省政府关于印发江苏省生态文明建设规划（2013-2022）的通知》（苏政发[2013]86号）
（6） 《环保部关于印发<中国生物多样性保护战略与行动计划>（2011-2030年）的通知》（环发[2010]106号）
（7） 《关于印发<江苏省生物多样性保护战略与行动计划（2013-2030年）>的通知》（苏环发[2014]5号）
（8） 中华人民共和国国家环境保护标准——生物多样性观测技术导则 陆生哺乳动物（HJ 710.3-2014）
（9） 中华人民共和国国家环境保护标准——生物多样性观测技术导则 鸟类（HJ 710.4-2014）
（10） 中华人民共和国国家环境保护标准——生物多样性观测技术导则 爬行动物（HJ 710.5-2014）
（11） 中华人民共和国国家环境保护标准——生物多样性观测技术导则 陆生维管植物（HJ 710.1-2014）
（12） 中华人民共和国国家环境保护标准——生物多样性观测技术导则 蝴蝶(HJ 710.9—2014)
（13） 中华人民共和国国家环境保护标准——生物多样性观测技术导则 两栖动物(HJ 710.6—2014)
（14） 中华人民共和国国家环境保护标准——生物多样性观测技术导则 内陆水域鱼类( HJ 710.7—2014)
（15） 中华人民共和国国家环境保护标准——生物多样性观测技术导则 淡水底栖大型无脊椎动物(HJ 710.8—2014)
（16） 《中华人民共和国野生动物保护法》
（17） 《中华人民共和国陆生野生动物保护实施条例》
（18） 《中华人民共和国野生植物保护条例》
（19） 《中华人民共和国自然保护区条例》
（20） 《濒危野生动植物种国际贸易公约》
（21） 《全国生态环境建设规划》
（22） 《全国生态环境保护纲要》
（23） 《中华人民共和国环境保护法》
（24） 《中国自然保护区发展规划纲要（1996-2010年）》
（25） 《全国湿地保护工程规划》（2003-2030）
（26） 国家及江苏省其他有关法律、法规、政策、技术标准。
    三、调查内容
[bookmark: _Hlk480790914]调查内容包括县域生态系统类型、陆生维管植物、陆生脊椎动物、昆虫和水生生物类群的生物多样性现状及历史资料、数据收集整理。
（一）县域生态系统类型调查
生态系统类型调查是生态系统中各类群生物多样性调查的基础和前提，主要基于卫星及航空遥感影像解译、地面核查及查阅历史资料等技术手段，调查县域生态系统的主要类型、面积、组成和分布特征等信息；结合资料文献，调查生态系统的保护状况及存在的问题。通过全面调查栖息地生境及生态系统下垫面景观信息，为详细调查生物多样性状况提供基础。
[bookmark: _Hlk480985346]（二）县域陆生维管植物多样性调查
[bookmark: _Hlk481069027]依据县域主要自然生态系统类型，通过野外实地调查和历史资料收集整理，全面了解县域陆生维管植物（包括蕨类植物、裸子植物、被子植物。下同）的种类组成、种群分布等。按照《生物多样性观测技术导则 陆生维管植物（HJ 710.1-2014）》和附件2《江苏省县级行政单元生物多样性本底调查与编目技术规定》进行调查，编制县域陆生维管植物物种名录。采集调查植物物种电子标本，科学评价陆生维管植物多样性状况，提出相应的保护对策和措施。
陆生维管植物调查任务主要包括：
（1）实地调查县域陆生维管植物的种类组成、数量特征、分布状况、生境类型、受威胁情况、珍稀濒危物种保护现状等；
（2）查明重点区域珍稀濒危及保护物种的种类分布、保护价值、保护现状、受威胁状况，提出保护对策；
（3）系统分析重要物种（建群种和优势种）生活习性和生存特点，种群变化趋势，提出监测和保护对策；
（4）调查县域外来入侵物种种类、数量、分布等，查明其生存环境、危害机制与种群变化趋势，提出监测和管理对策；
（5）编制县域陆生维管植物物种名录、珍稀濒危物种名录和外来入侵物种名录，内容包括物种名称（学名、中文名、地方名）、形态特征、生境类型、用途、分布等；
（6）开展县域陆生维管植物资源和外来入侵物种电子标本的采集、制作和保存（无需实物标本，严禁非法采集保护物种实物标本）。
（7）编制县域内调查样区（方、线、地、点）分布、陆生维管植物分布专题地图。
[bookmark: _Hlk480963535]（三）县域陆生脊椎动物多样性调查
[bookmark: _Hlk481069100]依据县域主要自然生态系统类型，通过野外实地调查和历史资料收集整理，全面了解县域陆生脊椎动物（包括两栖动物、爬行动物、鸟类、哺乳动物等，下同）物种的种类组成、种群分布等。按照《生物多样性观测技术导则 两栖动物(HJ 710.6—2014)》、《生物多样性观测技术导则 爬行动物（HJ 710.5-2014）》、《生物多样性观测技术导则 鸟类（HJ 710.4-2014）》、《生物多样性观测技术导则 陆生哺乳动物（HJ 710.3-2014）》和附件2《江苏省县级行政单元生物多样性本底调查与编目技术规定》进行调查，编制县域陆生脊椎动物物种名录。采集调查物种电子标本，科学评价陆生脊椎动物多样性状况，提出相应的保护对策和措施。
陆生脊椎动物调查任务主要包括：
（1）实地调查县域陆生脊椎动物的种类组成、数量特征、分布状况、生境类型、受威胁情况、珍稀濒危物种保护现状等；
（2）查明重点区域珍稀濒危及保护物种的种类分布、保护价值、保护现状、受威胁状况，提出保护对策；
（3）系统分析重要物种（建群种和优势种）生活习性和生存特点，种群变化趋势，提出监测和保护对策；
（4）调查县域外来入侵物种种类、数量、分布等，查明其生存环境、危害机制与种群变化趋势，提出监测和管理对策；
（5）编制县域陆生脊椎动物物种名录、珍稀濒危物种名录和外来入侵物种名录，内容包括物种名称（学名、中文名、地方名）、形态特征、生活习性、栖息地特点、分布等；
（6）开展县域陆生脊椎动物资源和外来入侵物种电子标本的采集、制作和保存（无需实物标本，严禁非法采集保护物种实物标本）。
（7）编制县域内调查样区（方、线、地、点）分布、陆生脊椎动物分布专题地图。
[bookmark: _Hlk480964966]（四）县域陆生昆虫多样性调查
依据县域主要自然生态系统类型，通过野外实地调查和历史资料收集整理，全面了解县域陆生昆虫（包括鞘翅目、鳞翅目、双翅目、膜翅目、半翅目、直翅目、蜻蜓目等，下同）物种的种类组成、种群分布等。按照《生物多样性观测技术导则 蝴蝶(HJ 710.9—2014)》和附件2《江苏省县级行政单元生物多样性本底调查与编目技术规定》进行调查，编制县域陆生昆虫物种名录。采集调查物种电子标本，科学评价陆生昆虫多样性状况，提出相应的保护对策和措施。
陆生昆虫调查任务主要包括：
（1）实地调查县域陆生昆虫的种类组成、数量特征、分布状况、生境类型、受威胁情况、珍稀濒危物种保护现状等；
（2）查明重点区域珍稀濒危及保护物种的种类分布、保护价值、保护现状、受威胁状况，提出保护对策；
（3）系统分析重要物种（建群种、优势种、观赏种）生活习性和生存特点，种群变化趋势，提出监测和保护对策；
（4）调查县域外来入侵物种种类、数量、分布等，查明其生存环境、危害机制与种群变化趋势，提出监测和管理对策；
（5）编制县域陆生昆虫物种名录、珍稀濒危物种名录和外来入侵物种名录，内容包括物种名称（学名、中文名、地方名）、形态特征、生活习性、栖息地特点、分布等；
（6）开展县域陆生昆虫资源和外来入侵物种电子标本的采集、制作和保存（无需实物标本，严禁非法采集保护物种实物标本）。
（7）编制县域内调查样区（方、线、地、点）分布、陆生昆虫分布专题地图。
[bookmark: _Hlk480965432]（五）县域淡水水生生物多样性调查
[bookmark: _Hlk481069202]依据县域各水体、水系分布、流量及用途等，通过对湖泊、水库、河流和溪流进行实地调查和历史资料收集整理，全面了解县域淡水水生生物（包括鱼类、底栖大型无脊椎动物、浮游植物、浮游动物和水生维管植物等，下同）物种的种类组成、种群分布等。按照《生物多样性观测技术导则 内陆水域鱼类( HJ 710.7—2014)》、《生物多样性观测技术导则 淡水底栖大型无脊椎动物(HJ 710.8—2014)》和附件2《江苏省县级行政单元生物多样性本底调查与编目技术规定》进行调查，编制县域淡水水生生物物种名录。采集调查物种电子标本，科学评价淡水水生生物多样性状况，提出相应的保护对策和措施。
淡水水生生物调查任务主要包括：
（1）实地调查县域淡水水生生物的种类组成、数量特征、分布状况、生境类型、受威胁情况、珍稀濒危物种保护现状等；
（2）查明重点区域珍稀濒危及保护物种的种类分布、保护价值、保护现状、受威胁状况，提出保护对策；
（3）系统分析重要物种（建群种和优势种）生活习性和生存特点，种群变化趋势，提出监测和保护对策；
（4）调查县域外来入侵物种种类、数量、分布等，查明其生存环境、危害机制与种群变化趋势，提出监测和管理对策；
（5）编制县域淡水水生生物物种名录、珍稀濒危物种名录和外来入侵物种名录，内容包括物种名称（学名、中文名、地方名）、形态特征、生活习性、栖息地特点、分布等；
（6）开展县域淡水水生生物资源和外来入侵物种电子标本的采集、制作和保存（无需实物标本，严禁非法采集保护物种实物标本）。
（7）编制县域内调查样区（方、线、地、点）分布、淡水水生生物分布专题地图。
    四、组织实施
省环保厅负责组织制定生物多样性本底调查与编目工作要求、技术要求，组建专家咨询队伍，部署、调度全省调查编目工作，组织审核、汇总、分析调查编目成果；各设区市环保局负责组织辖区内各县（市、区）开展调查编目工作，按照本调查要求和《江苏省县级行政单元生物多样性本底调查与编目技术规定》对各类群生物多样性现状和历史资料进行调查、收集和整理，形成规范的调查成果，并按时汇缴；各县（市、区）环保局按照省厅工作要求、技术要求，根据设区市环保局的具体安排，开展本辖区调查工作。
调查编目工作以县（市、区）行政区划为单元进行。具体组织方式由设区市环保局及辖区县（市、区）环保局确定。市县环保部门人员、装备、技术等等难以开展相关调查的，可委托有能力经验的专业机构（高校、科研院所）开展。委托团队负责人应具有陆生维管植物、陆生脊椎动物动物、陆生昆虫或水生生物相关专业背景，或在近10年内作为主要完成人主持、参与生物多样性调查工作；团队主要成员专业背景需覆盖本次调查的生物类群，或在近10年内作为主要完成人主持、参与过相关类群的多样性调查工作。
需要工作委托的县在与委托团队签订委托合同前，需将拟委托团队的人员名单、专业背景、近10年内作为主要完成人主持或参与的生物多样性调查项目材料等报省厅审核，审核通过后方可签订委托合同，并将委托合同报省厅备案。野外调查工作正式开展前，调查单位应编制实施方案，并将专家论证通过的实施方案需报省厅备案。为保证任务工作顺利开展，省厅将在任务实施中期组织专家开展中期检查评估工作。各调查单位的工作成果等材料需在专家评审通过后提交省厅。
调查编目工作经费由各市、县（市、区）财政预算安排，省级生态补偿转移支付资金优先支持调查编目工作开展。
    五、成果提交
依据县域生物多样性本底调查与编目工作实施开展情况，提交县域《生物多样性本底调查与编目工作报告》、《生物多样性本底调查与编目技术报告》、《生物多样性本底调查与编目调查数据》、调查照片和物种电子标本、专题地图等数据和报告成果。
数据和报告均需提交纸质盖章件和电子文档（报告为word文档，数据为excel表格，生物多样性专题地图为采用WGS84地理坐标系的ArcGIS shape图层），相关内容、章节和格式要求如下：
（一）工作报告
工作报告重点介绍工作组织实施、开展及完成情况。
第一章：调查任务来源及背景
第二章：工作组织方式
重点说明工作实施主体单位概况、实施主体联合情况（如有）、委托单位概况（如有）、专项工作工作组和技术组组建情况及主要人员信息简介。
第三章：调查工作任务
重点说明辖区主要的调查类群、调查区域等工作任务。
第四章：调查实施和任务完成情况
详细说明各类群包括样方布设、调查时间、调查方法等在内的调查方案；野外调查的人员及相关信息（尤其是专业背景信息）；及任务完成情况。
第五章：问题与建议
指出在实际工作中遇到的问题，并提出相应的对策建议。
（二）技术报告
技术报告重点从生态系统、陆生维管植物、陆生脊椎动物、陆生昆虫和淡水水生生物5个方面介绍相关调查成果。
第一章：绪论
介绍本项工作的背景、内容、目标，辖区经济、社会和自然环境概况，根据已有历史资料分析县域生物多样性总体概况等。
第二章：生态系统调查成果
依照县域生态系统类型调查内容，有条理地介绍辖区内各项调查任务取得的相关成果。
第三章：陆生维管植物调查成果
依照县域陆生维管植物调查内容，有条理地介绍辖区内各项调查任务取得的相关成果。
第四章：陆生脊椎动物调查成果
依照县域陆生脊椎动物调查内容，有条理地介绍辖区内各项调查任务取得的相关成果。
第五章：陆生昆虫调查成果
依照县域陆生昆虫调查内容，有条理地介绍辖区内各项调查任务取得的相关成果。
第六章：淡水水生生物调查成果
依照县域淡水水生生物调查内容，有条理地介绍辖区内各项调查任务取得的相关成果。
第七章：调查成果
综合介绍各类群物种调查成果，特别是物种名录、编目、电子标本制作、分布地图等相关方面内容。
（三）调查数据
1、县域生态系统类型调查
提交县域生态系统类型调查结果数据表。生态系统类型分类及编码表见附表1，调查结果数据表填报格式及命名见附表2。
2、县域陆生植物多样性调查
提交县域生物多样性现场调查记录表、调查轨迹和陆生维管植物、陆生脊椎动物、陆生昆虫、淡水水生生物结果数据表。
调查轨迹使用安卓手机下载“行者”app进行记录保存。记录方式如下：调查开始时，打开app，在左下方“运动”栏点击“开始骑行”进行轨迹记录；调查结束点击软件上“结束”（调查期间应保持app在前台运行，防止被清理导致连续记录失败）。导出方式如下图所示：打开app，依次点击“我的”-“历史记录”-需要导出的轨迹-右上角三横线图标-“转路书”保存完毕后，打开手机自带“文件管理”app，按以下路径找到保存的GPX文件“内部设备存储/xingzhe/lushu/export/”（因安卓系统权限等原因，手机连接电脑后上述路径部分文件夹在电脑端可能无法显示，因而无法直接进行GPX文件拷贝），通过长按文件名点击发送，选择将其发送至电脑端（发送操作不同手机可能方式不同，“发送至我的电脑”需手机端安装QQ，电脑端登录QQ）。轨迹文件统一命名方式为：序号-调查日期-调查区域-调查单位（相关信息与附表3 现场调查记录表中一致），如1-170501-紫金山-南京农业大学（后缀名.GPX勿更改）。

图3 利用“行者”app导出轨迹示意图
现场调查记录表格式及命名见附表3；
陆生维管植物、陆生脊椎动物、陆生昆虫、淡水水生生物结果数据表格式及命名见附表4-7，其中分类学地位（目、科、属、种及拉丁名）需参考中国科学院生物多样性委员会于2017出版的《中国生物物种名录》对物种名称进行规范。
（四）调查照片
提交县域生态系统及各类群生物多样性调查现场照片。调查照片至少提交5张，其中1张为GPS照片（需能看清GPS显示的坐标），4张为调查点位（样方或样线）东、西、南、北四个方位照片，每张照片不得少于800万像素，照片样例如下图所示。照片文件命名方式为：序号-调查日期-调查区域-调查单位-该点照片序号/该点照片总数（相关信息与附表3 现场调查记录表中一致），如1-170501-紫金山-南京农业大学-1/5。

图2 调查照片样例
（五）电子标本
电子标本照片以JPG格式提交，对于大型植物可使用无人机进行拍摄、鸟类可使用望远镜进行拍摄、大型动物可使用红外相机拍摄、小型生物个体可借助显微镜等进行拍摄。原则上，所有照片应不少于800万像素，望远镜和显微镜照片不少于300万像素。每个物种的电子标本应至少包含1张能看清特征的全景照和不限数量的细节照。电子标本必须为调查期间自主所拍摄并具有独立知识产权，严禁非法盗用网络图片。
电子标本文件命名格式为：物种大类（陆生维管植物、陆生脊椎动物、陆生昆虫或淡水水生生物）-物种序号-物种中文种名-照片属性（物种全景照或细节照）-该物种照片编号/照片总数（如共拍摄4张细节照，此为第一张，填1/4），命名中如物种序号、物种中文名等信息须与附表4-7中一致。完整示例：陆生维管植物-1-松叶蕨-全景照-1/1、陆生维管植物-1-松叶蕨-细节照-1/4。
    六、时间安排
各地组织生物多样性总体调查时间为2017年12月至2020年12月。试点地区调查时间为2017年12月至2019年6月，其中2018年4月前完成调查（或技术委托）单位及主要调查人员确定、前期野外勘察、全部调查实施方案编制，并提交省环境保护厅自然生态处；遵循各类群物种生长、繁殖及迁徙规律选择合适调查时间开展野外调查，并在2019年6月底前完成全部野外调查工作；野外调查工作至少为一个年周期；2019年10月前完成全部成果并经专家论证后提交报送至省环境保护厅。
    七、联系方式
（一）协调联络
省环境保护厅 自然处：朱玉文，025-86266091
省环境监测中心 生态部：蔡琨，025-86575251
（二）技术支持
南京农业大学：王备新，025-84395241，13951936235


附表1 
生态系统分类及编码表
	I级分类
	II级分类
	III级分类

	编码
	名称
	编码
	名称
	编码
	名称

	1
	森林
	11
	阔叶林
	111
	常绿阔叶林

	
	
	
	
	112
	落叶阔叶林

	
	
	12
	针叶林
	121
	常绿针叶林

	
	
	
	
	122
	落叶针叶林

	
	
	13
	针阔混交林
	131
	针阔混交林

	
	
	14
	稀疏林
	141
	稀疏林

	2
	灌丛
	21
	阔叶灌丛
	211
	常绿阔叶灌木林

	
	
	
	
	212
	落叶阔叶灌木林

	
	
	22
	针叶灌丛
	221
	常绿针叶灌木林

	
	
	23
	稀疏灌丛
	231
	稀疏灌木林

	3
	草地
	31
	草地
	311
	草甸

	
	
	
	
	312
	草原

	
	
	
	
	313
	草丛

	
	
	
	
	314
	稀疏草地

	4
	湿地
	41
	沼泽
	411
	森林沼泽

	
	
	
	
	412
	灌丛沼泽

	
	
	
	
	413
	草本沼泽

	
	
	42
	湖泊
	421
	湖泊

	
	
	
	
	422
	水库/坑塘

	
	
	43
	河流
	431
	河流

	
	
	
	
	432
	运河/水渠

	
	
	
	
	433
	滩地

	
	
	
	
	434
	海域

	5
	农田
	51
	耕地
	511
	水田

	
	
	
	
	512
	旱地

	
	
	52
	园地
	521
	乔木园地

	
	
	
	
	522
	灌木园地

	6
	城镇
	61
	居住地
	611
	居住地

	
	
	62
	城市绿地
	621
	乔木绿地

	
	
	
	
	622
	灌木绿地

	
	
	
	
	623
	草本绿地

	
	
	63
	工矿交通
	631
	工业用地

	
	
	
	
	632
	交通用地

	
	
	
	
	633
	采矿场

	7
	荒漠
	71
	荒漠
	711
	沙漠/沙地

	
	
	
	
	712
	苔藓/地衣

	
	
	
	
	713
	裸岩

	
	
	
	
	714
	裸土

	
	
	
	
	715
	盐碱地

	8
	冰川/永久积雪
	81
	冰川/永久积雪
	811
	冰川/永久积雪

	9
	裸地
	91
	裸地
	911
	沙漠/沙地

	
	
	
	
	912
	裸岩

	
	
	
	
	913
	裸土
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附表2 
          市       县生态系统调查结果数据表
	序号
	III级分类编码
	III级分类名称
	中心经度
	中心纬度
	面积（平方公里）
	生态系统分布情况（树种、灌丛结构等）
	调查单位及调查人
	照片文件名

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



附表3 
[bookmark: _Hlk481158268]           市        县生物多样性现场调查记录表
	序号
	调查日期
	调查时间
	调查区域
	经度
	纬度
	调查单位及人员名单
	周围环境描述
	照片文件名
	轨迹文件名

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




附表4
           市        县陆生维管植物调查结果数据表
	序号
	类别
	科
	属
	种
	拉丁名
	出现样点序号
	优势种或建群种
	珍稀濒危
级别
	保护
级别
	是否入侵物种
	周边生境描述
	鉴定人
	电子标本
拍摄人
	拍摄时间
	电子标本
文件名

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


类别栏选填蕨类植物、裸子植物、被子植物；出现样点序号填写附表3现场调查记录表序号；非优势种或建群种、非珍稀濒危物种、非保护物种、非入侵物种，对应栏不填

附表5 
           市        县陆生脊椎动物调查结果数据表
	序号
	类别
	科
	属
	种
	拉丁名
	出现样点序号
	优势种或建群种
	珍稀濒危
级别
	保护
级别
	是否入侵物种
	周边生境描述
	鉴定人
	电子标本
拍摄人
	拍摄时间
	电子标本
文件名

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


类别栏选填两栖动物、爬行动物、鸟类、哺乳动物；出现样点序号填写附表3现场调查记录表序号；非优势种或建群种、非珍稀濒危物种、非保护物种、非入侵物种，对应栏不填

附表6 
           市        县陆生昆虫调查结果数据表
	序号
	目
	科
	属
	种
	拉丁名
	出现样点序号
	优势种或建群种
	珍稀濒危
级别
	保护
级别
	是否入侵物种
	周边生境描述
	鉴定人
	电子标本
拍摄人
	拍摄时间
	电子标本
文件名

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


出现样点序号填写附表3现场调查记录表序号；非优势种或建群种、非珍稀濒危物种、非保护物种、非入侵物种，对应栏不填

附表7 
           市        县淡水水生生物调查结果数据表
	序号
	类别
	科
	属
	种
	拉丁名
	出现样点序号
	优势种或建群种
	珍稀濒危
级别
	保护
级别
	是否入侵物种
	周边生境描述
	鉴定人
	电子标本
拍摄人
	拍摄时间
	电子标本
文件名

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


类别栏选填鱼、底栖动物、浮游植物、浮游动物、水生维管植物；出现样点序号填写附表3现场调查记录表序号；非优势种或建群种、非珍稀濒危物种、非保护物种、非入侵物种，对应栏不填
附件2

江苏省县级行政单元生物多样性本底调查与编目
技术规定

一、陆生维管植物调查技术规定
需调查的陆生维管植物包括3大类群,即蕨类植物、裸子植物和被子植物。
（一）相关术语
1、生物多样性评价
通过对目标区域内生物多样性信息的汇编与收集，采用多个指标构成的指标体系及标准评价生物多样性状况。
2、物种多样性
生态区域或生态系统中物种数目或丰富度以及群落内不同物种的个体数目。如黄连木群落中维管植物种类数目及个体数。
3、蕨类植物
蕨类植物是植物中主要的一类，是高等植物中比较低级的一门，也是最原始的维管植物。大都为草本，少数为木本。蕨类植物孢子体发达，有根、茎、叶之分，不具花，以孢子繁殖，世代交替明显，无性世代占优势。
4、裸子植物
种子植物中较低级的一类。具有颈卵器，既属颈卵器植物，又是能产生种子的种子植物。它们的胚珠外面没有子房壁包被，不形成果皮，种子是裸露的。孢子体即植物体，极为发达，多为乔木，少数为灌木或藤木，通常常绿，叶针形、线形、鳞形，极少为扁平的阔叶（如竹柏）。
5、被子植物
种子植物的一大类，是能够产生真正的花和果实的种子植物。胚珠生在子房里，种子包在果实里。胚珠接受本花或异花雄蕊的花粉而受精。根据子叶数分为单子叶植物和双子叶植物。
6、生活型
植物因长期适应于特定生长环境，而呈现出的外貌和习性特征。江苏省维管植物的生活型主要有：常绿乔木（含阔叶树种和针叶树种）、落叶乔木（含阔叶树种和针叶树种）、常绿灌木、落叶灌木、木质藤本、草质藤本、多年生草本、二年生草本、一年生草本、寄生植物、半寄生植物等。
7、国家重点保护植物（珍稀濒危植物）
珍稀濒危植物通常包括野外绝灭种、极危种、濒危种、易危种、近危种等类型。具体可参见我国《国家重点保护野生植物名录》和中国珍稀濒危植物信息系统（http://rep.iplant.cn/）。
8、外来入侵植物
在当地的自然、半自然、或人工生态系统中形成了自我维持能力、已经或可能对生态环境、生产或生活造成明显损害的外来植物。
9、植物种群
是在特定时间内占据一定空间环境的同种植物个体的有机集合体。
10、植物群落
是在特定的空间或生境中，不同植物种群的有机集合。
11、优势种
在一定的时间与空间条件下，那些在植物群落的结构和外貌特征中起主导作用的植物种类。植物群落类型常常根据群落内优势种来命名，如落叶阔叶林中的枫香群落、麻栎群落、黄连木群落、或麻栎-枫香群落等。
12、建群种
植物群落中，在个体数量上不一定占绝对优势，但决定着群落内部的结构和特殊环境条件的物种。建群种是群落的创造者、建设者。
13、样方
在代表性生态系统或植物群落内、设置一些具有一定形状及面积的植物调查地块。如10m×10m、2m×2m、1m×1m、10m×1m等植物调查样方。记录样方中维管植物种类及其个体数目，测量样方中树木的高度及其胸径等。
14、样线法
在代表性生态系统内、设置一些比较长的植物调查样方，主要记录样带中维管植物种类，以及一些目标种类的个体数目。该方法可用于山地森林植物、湖泊水生植物调查等。如在山地森林中，用200m或更长的样线，穿过不同的森林植物群落，调查样线两侧1m范围内的维管植物种类、及其个体数目。
15、盖度
一种植物地上部分（如植物枝叶、树冠）的垂直投影面积占样方面积的比率，常用百分率表示。
16、多度
样方中某种植物的个体数量，通常用直接计数法获得，对于那些具根状茎、匍匐茎的植物种类，也可用目测法进行估定。
17、林冠郁闭度
森林植物群落乔木层（林冠层）垂直投影面积占样方面积的比率。其值在01.0之间。通常郁闭度0.70以上的森林为密林，0.20-0.69为中度郁闭，0.20以下为疏林。
18、陆生维管植物
在陆地上生长的蕨类植物、裸子植物、被子植物和双子叶植物种类。
（二）调查原则
1、科学性原则
观测样地和观测对象应具有代表性，能全面反映观测区域维管植物的整体状况；应采用统一、标准化的观测方法，能观测到维管植物多样性的动态变化。
2、可操作性原则
观测计划应考虑所拥有的专业技术人才，尤其具备较强植物调查与分类识别能力的人员、资金和后勤保障等条件，充分利用现有资料和成果，立足现有观测设备和人员条件，应采用效率高、成本低和操作性强的观测方法。在经费和人员等条件充分满足的情况下，采用生境全覆盖原则调查和评估重点保护植物物种的分布和个体数量。
3、持续性原则
观测工作应满足区域维管植物多样性保护和管理的需要，并能对区域维管植物多样性保护和管理起到指导及预警作用。观测样地、样方和样点一经确定，不得随意改动。
4、保护性原则
坚持保护第一，除非为了种类鉴定和生物量测定需要采集植物标本外，尽可能减少样品采集，不应对野生维管植物种群、群落结构和生境造成影响或改变。
5、安全性原则
野外调查人员应接受相关专业培训，做好防护措施。
[bookmark: _Hlk481134141]（三）调查区域、样线和样方设置
在全面分析调查区域地形、地貌、生态系统类型的基础上，合理确定野外调查区域、调查路线和样方。
1、 基本要求
样线和样方的设置涵盖县域内各类型植物，需设置至少60个10 m × 10 m森林植物调查样方，200个2 m × 2 m的灌木林调查样方，500个1 m × 1 m的草本植物调查样方。连云港、盐城和南通市等各邻海海县（市）区还需要用样线与样方相结合的方式对海滨滩涂及海岛进行。海滨滩涂植物调查要求在各县（市）区海滨滩涂的南段、中段及北段3个区域，分别设置与海岸带相垂直的2个200 m共6条调查样线。海岛植物调查，在各海岛的海滨滩涂的南部、中部及北部3个区域，分别设置1个200 m共3条调查样线。
2、调查区域设置
[bookmark: _Hlk481134160]通常调查区域应基本覆盖本县域内的生态红线区域及主要生态系统类型，如山地森林、灌丛、山坡草地、河岸或河堤人工林、公路边人工林、农田杂草植物群落等，以及县域内存在的国家级或省级自然保护区、国家级森林公园等。
[bookmark: _Hlk481134248]3、调查样线设置
对于县域海拔最高的山岭，应分别从山的阳面（南面）和阴面（北面），从山脚到山顶，设计穿越不同森林植物群落的调查线路3-5条，全面调查路线两侧2m范围内的维管植物。调查其它生态系统类型时，也应设一定数量的调查样线，尽可能全面地记录不同生境、不同群落中的维管植物。
4、样方设置
在不同森林植物群落中，应分别设置至少2个10m×10m的群落调查固定样方，全面调查、记录样方内维管植物种类及其数量。同时，在样方四角设置永久标记物，并用手持GPS进行地理坐标定位，以便于今后核查这些森林植物群落样方中的种类组成、及其个体数量的动态变化情况。在不同灌丛类型中，用类似的调查方法，设置2-5个2m×2m的群落调查固定样方，全面调查、记录样方内维管植物种类及其数量。在不同草本植物群落中，用类似的调查方法，设置2-5个1m×1m的群落调查固定样方，全面调查、记录样方内的维管植物种类及其数量。
[bookmark: _Hlk481134319]（四）调查方法
[bookmark: _Hlk481134324]（1）综合采用样线法和样方法在调查区域开展维管植物多样性调查。
（2）蕨类植物调查
野外肉眼直接观察或利用手持放大镜观察并记录蕨类植物根状茎、叶片、尤其是孢子囊群、孢子囊穗的形态特征，记录蕨类植物种类。分别拍摄植物生长环境、植物个体全貌特征、植物根状茎、茎、叶、孢子囊群、孢子囊穗的特征照片。适当采集具孢子囊群、孢子囊穗的蕨类植物标本，在野外调查过程中难以确定种类的那些蕨类植物，必须采集植物标本，以便在室内作进一步的物种鉴定。
（3）裸子植物调查
野外肉眼直接观察或利用手持放大镜观察并记录裸子植物茎、叶、大、小孢子叶球或雌、雄球花、尤其是球果的形态特征，记录裸子植物种类。分别拍摄植物生长环境、植物个体全貌特征、植物茎、叶、雌、雄球花、球果的特征照片。适当采集具枝叶、雌雄球花、球果的植物标本，在野外调查过程中难以确定种类的那些裸子植物，必须采集植物标本，以便在室内作进一步的物种鉴定。
（4）被子植物调查
野外肉眼直接观察或利用手持放大镜观察并记录被子植物茎、叶、花、果实的形态特征，记录植物是否含有乳汁、挥发油、是否为寄生或腐生植物及其寄主植物，利用挖掘工具适当采集一些草本植物的地下营养器官，如根状茎、块茎、鳞茎、球茎、块根等。分别拍摄植物生长环境、植物个体全貌特征、植物地下营养器官、地上茎、叶、花、果实及种子的特征照片。适当采集具枝叶、花、果实的植物标本，在野外调查过程中难以确定种类的那些被子植物，必须采集植物标本，以便在室内作进一步的物种鉴定。
[bookmark: _Hlk481134385]（五）仪器、工具及鉴定参考书
1、仪器与工具
[bookmark: _Hlk481134484]野外调查仪器与工具主要有手持可折叠的10倍放大镜、手持GPS、望远镜、枝剪、铁锹、标本采集袋、标本夹、瓦楞纸板、挂号牌、野外采集记录本、钢卷尺、长卷尺、测深杆、测高杆、TruPulse激光测高测距仪、防水工作服、高筒胶靴、橡胶手套、铁耙、锚型沉水植物打捞器、水桶、铅笔、签字笔、数码相机、笔记本电脑、充电器、移动硬盘、防雨、防晒、防虫咬等防护用品，创可贴、消毒酒精等常规药品。室内植物标本压制与鉴定、数据录入常用仪器与工具主要有：植物标本材料烘箱、吸水纸、标本夹、体视显微镜（解剖镜）、显微摄影装置（CCD）、镊子、解剖针、台式电脑、标本柜等。
2、植物鉴定工具书及相关网络资源
根据江苏植被及其维管植物多样性的实际情况，为了提高物种鉴定效率及准确性，野生维管植物物种鉴定应参考下列主要工具书、及相关网络资源。
《江苏植物志》（上册，江苏人民出版社，1977）
《江苏植物志》（下册，江苏科学技术出版社，1982）
陈守良,刘守炉主编.江苏维管植物检索表.南京:江苏科学技术出版社，1986.
《中国植物志》相关卷册（电子版网址为：http://frps.eflora.cn/）。维管植物种名与科名应依照《中国植物志》相关卷册或其电子版。
刘启新主编.《江苏植物志》（2-5卷），江苏科学技术出版社、及江苏凤凰科学技术出版社，2013-2015.
江苏省林业局编著.江苏珍稀植物图鉴.南京师范大学出版社,2016.
国家林业局野生动植物保护和自然保护区管理司,中国科学院植物研究所编著.中国珍稀濒危植物图鉴.中国林业出版社2013.
赵家荣,刘艳玲主编.水生植物图鉴.华中科技大学出版社,2009.
王辰,王英伟编著.中国湿地植物图鉴.重庆大学出版社,2011.
万方浩,刘全儒,谢明等著.生物入侵.中国外来入侵植物图鉴.科学出版社,2012.
傅立国主编.中国高等植物(多卷).青岛出版社,2012.
中国高等植物彩色图鉴编委会.中国高等植物彩色图鉴(多卷).科学出版社,2016.
朱太平,刘亮,朱明(2007)中国资源植物.科学出版社,北京.
中国科学院植物研究所.中国数字植物标本馆（http://www.cvh.org.cn）.可以利用该网站，检索采集于江苏省各县市的植物标本，不仅作为物种鉴定参考，而且是县域植物分布的历史记录。
3、调查周期和时间
根据江苏省的自然地理条件及江苏植被特点，为了全面、准确地获得本县域维管植物多样性数据，野外调查工作应主要在2月至11月期间开展，分别在春季、夏季及秋季调查开花结果的被子植物及裸子植物，以及具孢子囊群、孢子囊穗的蕨类植物。

二、陆生脊椎动物调查技术规定
需调查的陆生脊椎动物包括两栖动物、爬行动物、鸟类和哺乳动物。
（一）两栖动物调查技术规定
1、相关术语
（1）样线法
指观测者在观测样地内沿选定的一条路线记录一定空间范围内出现的物种相关信息的方法。该法适用于各种生境。
（2）样方法
指在设定的样方中计数见到的动物实体的观测方法。该法适用于各种生境。
（3）栅栏陷阱法
栅栏陷阱法由栅栏和陷阱两部分组成。栅栏可使用动物不能攀越或跳过的、具有一定高度的塑料篷布、塑料板、铁皮等材料搭建，设置成直线或折角状。在栅栏底缘的内侧或（和）外侧，沿栅栏挖埋一个或多个陷阱捕获器，陷阱捕获器可以是塑料桶或金属罐。该法适用于泥土基质的生境且攀爬能力较弱的物种的观测。
（4）访谈调查
事先设计调查表，通过对调查区域相关的单位、科研人员或当地居民的访谈，填写相关信息。
2、调查原则
（1）科学性原则
观测样地和观测对象应具有代表性，能全面反映观测区域两栖动物的整体状况；应采用科学、统一的观测方法，能观测到两栖动物及其种群的变化趋势。
（2）可操作性原则
观测计划应考虑所拥有的人力和后勤保障等条件，观测样地应具备一定的交通条件和工作条件。
（3）持续性原则
观测工作应满足生物多样性保护和管理的需要，并能对保护和管理起到指导及预警作用。观测样地、样线、样方、方法、时间和频次一经确定，应保持稳定，不随意变动。
（4）保护性原则
选择对野生物种、种群破坏较小的观测方法，避免超出客观需要的频繁观测。
（5）安全性原则
观测具有一定的野外工作特点，观测者应接受相关专业培训，做好安全防护措施。
3、调查样地、样线和样方设置
（1）以平原农田生境为主的县域至少设置总长度不少于12km的调查样线和18个调查样方。对县域内存在两栖动物丰富生境的（丘陵山地中的溪流生境、小型湖泊沼泽生境等）区域和生态红线区域，样线数和样方数量应增加一倍。
（2）样地设置。根据调查对象（所有的两栖动物和特定物种包括濒危或保护物种）的生物学、生态学特征和调查指标，在调查区域内的所选样地应涵盖调查对象活动的主要栖息地类型、生态系统类型和保护区。
（3）样线设置。每个观测样地的样线应在2条以上（500-1000m），短样线可适当增加数量。样线的宽度根据视野情况而定，一般为2～6m。
（4）样方设置。在观测样地内随机或均匀设置一定数量的样方，样方应尽可能涵盖不同的生境类型和环境梯度。样方一般设置为方形，大小可设置成50m×50m。每个样方应间隔100m以上。每个观测样地的样方数至少6个。
（5）栅栏陷阱设置。栅栏应有支撑物支持，保持直立，高出地面35～50cm，埋入地下至少10cm。每个观测样地至少设置5个陷阱。
（6）应绘制调查样地的地形图及其在县域内的分布图，应记录样点及样线的GPS地理定位信息，并在地形图上进行标注。
4、调查方法
历史资料收集与整理。收集县域内已有资料（发表和未发表的文献、馆藏标本等），结合访谈调查，掌握调查区域内的物种组成及分布的历史记录。
样线法观测时行进速度应保持在2km/h左右，行进期间记录物种和个体数量，不宜拍照和采集。通常2人合作，1人观测、报告种类和数量，另1人记录。
样方法。记录样方内见到的所有两栖动物的种类和个体数量。依次翻开样方内的石块，检视石块下的个体。
栅栏陷阱法。每个样地至少设置5个陷阱，每天或隔天巡视检查1次，连续10天观测。
生境状况和受威胁程度。通过资料查阅和野外调查获得相关信息和数据。
5、调查工具及鉴定工具书
（1）调查工具
GPS定位仪、数码相机、双筒望远镜、地形图、地图、头灯或手电筒、蛇药、录音设备、绘图笔、记步器及野外个人防护用品等。
（2）鉴定工具书
费梁等.《中国两栖动物及其分布彩色图鉴》，2012，四川科技出版社。
费梁等.《中国两栖动物图鉴》，1999，河南科学技术出版社。
6、查时间和频次
两栖动物的调查频次为每年2次，一次为繁殖期，一般在四月中下旬到五月上旬，一次为非繁殖期，一般在6-9月；每次不少于3天。
（二）爬行动物调查技术规定
1、相关术语
参见两栖动物相关章节。
2、调查原则
参见两栖动物相关章节。但在安全性原则方面，需要在捕捉、处理潜在疫源动物时，应按有关规定进行防疫处理。爬行类中有毒种类较多，观测者应接受相关专业培训，做好安全防护措施。
3、调查样地、样线和样方设置
（1）以农田生境为主县域至少设置总长度不少于18km的调查样线和30个调查样方。对县域内存在爬行动物丰富生境的（丘陵山地、伴水生境等）区域和生态红线区域，样线数和样方数量应增加一倍。
（2）样地设置。采用分层随机抽样方法，选择观测样地。可按生境类型、海拔和土地利用类型或物种丰富度等因素进行分层。所选样地应涵盖调查区域内爬行动物可能分布的主要生态系统类型。
（3）样线设置。在每个观测样地设置至少7条样线，每条样线500～1000m。在生境较复杂的山区，以短样线（50～100m）为主。在生境较均一的湿地，可采用长样线（6000m）。
（4）样方设置。在观测样地内随机或均匀设置一定数量的样方，样方应尽可能涵盖不同的生境类型和环境梯度。样方一般设置为方形，大小可设置成50m×50m。每个样方应间隔100m以上。每个观测样地的样方数至少10个。
（5）栅栏陷阱设置。采用“一”字栅栏陷阱和“十”字栅栏陷阱。每个观测样地至少设置5个陷阱
（6）应绘制调查样地的地形图及其在县域内的分布图，应记录样点及样线的GPS地理定位信息，并在地形图上进行标注。
4、调查方法
历史资料收集与整理。收集县域内已有资料（发表和未发表的文献、馆藏标本等），结合访谈调查，掌握调查区域内的物种组成及分布的历史记录。
样线法观测，观测时行进速度应保持在2km/h左右，行进期间记录物种和个体数量，不宜拍照和采集。通常2人合作，1人观测、报告种类和数量，另1人记录。
记录样方内见到的所有爬行动物种类和个体数量。依次翻开样方内的石块，检视石块下的个体。
记录栅栏陷阱内的爬行动物，每天巡视检查1次，连续3天观测。观测结束后必须将栅栏和陷阱全部收回。
生境状况和受威胁程度。通过资料查阅和野外调查获得相关信息和数据。
5、调查工具及鉴定工具书
（1）调查工具
主要包括抄网、布袋、蛇夹、塑料袋、密封袋、塑料瓶、电筒、头灯、水鞋、塑料桶、照相机、GPS定位仪、温度计、溶氧测定仪、pH计、传导率测定仪、记录表、记录笔、解剖盘、解剖刀、手术剪、镊子、针线、注射器、麻醉瓶、纱布、脱脂棉、卷尺、乙醚或氯仿、甲醛、乙醇、常备药品等。
（2）鉴定工具书
季达明等.《中国爬行动物图鉴》，2002，河南科学技术出版社。
6、调查时间和频次
根据爬行动物种类及生活习性，观测研究应在每年的4至9月份进行。调查频次为每年3次，繁殖前（3-4月），繁殖期（5-6月）和繁殖后（8-9月）,每次不少于3天。
（三）鸟类调查技术规定
1、相关术语
（1）鸟类群落
指一定时间某一特定区域或生境内，由资源因素（如食物或巢址）所决定的，通过各种相互作用而共存的鸟类集合体。
（2）样线
指观测者在观测样地内选定的一条路线。观测者记录沿该路线一定空间范围内出现的鸟
类物种。
（3）样点
指以某一地点为中心，观察一定半径或区域内的鸟类物种。
（4）候鸟
指一年中随着季节的变化，定期地沿相对稳定的迁徙路线，在繁殖地和越冬地之间作远距离迁徙的鸟类。
（5）迁徙
指在每年的春季和秋季，鸟类在越冬地和繁殖地之间进行定期、集群飞迁的习性。在我国，春季迁徙是指鸟类自南方往北方，自越冬地往繁殖地之间的迁徙；秋季迁徙是指鸟类自北方往南方，自繁殖地往越冬地之间的迁徙。
2、调查原则
（1）科学性原则
有明确的观测目标，观测样地和观测对象应具有代表性，能全面反映观测区域内鸟类多样性的整体状况，具有多种生境的区域可根据需要在不同的生境类型中分别设置足够数量的观测样线和样点；应采用统一、标准化的观测方法，对鸟类种群动态变化进行长期观测。
（2）可操作性原则
观测计划应考虑所拥有的人力、资金和后勤保障等条件，观测样地应具备一定的交通条件和工作条件。应在系统调查的基础上，充分考虑鸟类资源现状、保护状况和观测目标，选择合适的观测区域和观测对象，采用高效率、低成本的观测方法。
（3）可持续性原则
观测工作应满足生物多样性保护和管理的需要，并能有效地指导生物多样性保护和管理。观测对象、观测样地、观测方法、观测时间和频次一经确定，应长期保持固定，不能随意变动。
（4）保护性原则
尽量采用非损伤性取样方法，避免不科学的频繁观测。若要捕捉国家重点保护野生动物进行取样或标记，必须获得相关主管部门的行政许可。
（5）安全性原则
保障观测者人身安全。在捕捉、处理潜在疫源动物时，应按有关规定进行防疫处理。观测具有一定的野外工作特点，观测者应接受相关专业培训，做好安全防护措施。
3、调查样地、样线和样点设置	
（1）以农田生境为主县域至少设置总长度不少于24km的调查样线和30个观察样点。重点区域和生态红线区域（县域内鸟类多样性较高的区域，如湖泊、河流生境，植物多样性高、生态良好的生境区域等）的调查强度应达到同等区域面积的普通区域的三倍
（2）根据观测对象的生物学、生态学特征和观测目标，在观测区域内设立样地。
（3）样线设置。生境类型和地形设置样线，各样线互不重叠。一般而言，每种生境类型的样线在2条以上，每条样线长度以1～3km为宜，若因地形限制，样线长度不应小于1km。
（4）样点设置。在一些不便行走的地区（如崎岖山地、湖泊、水库、沼泽、海岸、湿地等），可以在视野开阔的区域选择固定点，固定样点之间的距离应根据生境类型确定，一般在0.2km以上。样点数一般在5-10个。
（5）应绘制调查样地的地形图及其在县域内的分布图，应记录样点及样线的GPS地理定位信息，并在地形图上进行标注。
4、调查方法
历史资料收集与整理。收集县域内已有资料（发表和未发表的文献、馆藏标本等），结合访谈调查，掌握调查区域内的物种组成及分布的历史记录。
样线法观测。观测时行进速度一般为1.5～3km/h。根据样线两侧观察范围的限定，应灵活采用不限宽度、固定宽度和可变宽度的3种方法。行进期间记录物种和个体数量，通常每条样线2人合作完成。
样点法观测。灵活采用不限半径、固定半径和可变半径的3种方法观测，每个样点一般观测3～10分钟。记录观测到的鸟类种类和数量。
分区直数法。根据地貌、地形或生境类型对整个观测区域进行分区，逐一统计各个分区中的鸟类种类和数量，得出观测区域内鸟类总种数和个体数量。该方法较适用于较小面积的湿地，主要应用于水鸟或其他集群鸟类的观测。
5、调查工具及鉴定工具书
（1）调查工具
GPS定位仪、双筒望远镜、单筒望远镜、数码相机、地形图、地图、头灯或手电筒、绘图笔、记步器、石膏粉及个人用品等。
（2）鉴定工具书
钱燕文等.《中国鸟类动物图鉴》，1995，河南科学技术出版社。
马敬能等.《中国鸟类野外手册》，2000，湖南教育出版社。
郭冬生，张正旺.《中国鸟类生态大图鉴》，2015，重庆大学出版社。
6、调查时间和频次
根据鸟类活动高峰期确定一天中的观测时间，一般在早晨日出后3小时内和傍晚日落前3小时内进行观测。观测时天气应为晴天或多云。
鸟类调查根据鸟类生活习性，分繁殖期、越冬期和迁徙期分别进行，其中，繁殖期调查时间一般在每年的4-7月，越冬期为12-2月，迁徙期为春季3-4月和秋季9-10月。繁殖期和越冬期调查都应在大多数种类的种群数量相对稳定的时期内进行。
繁殖期：观测时间可包括整个繁殖季节，或选择其中的一个时段进行。观测应至少开展2次，繁殖前期和繁殖后期各开展1次。
越冬期：选择每年12月和次年1、2月每月开展1次观测，每次3-4天。
迁徙期：春、秋季各开展2次观测，每次3天。
（四）哺乳动物调查技术规定
1、相关术语
（1）小型哺乳动物、中型哺乳动物和大型哺乳动物。
以兔形目动物（如蒙古兔）为准，体型小于或等于兔形目动物的哺乳动物为小型哺乳动物，包括啮齿目、猬形目、鼩形目、攀鼩目、翼手目、兔形目、部分食肉目、灵长目懒猴科动物等；以犬科动物（如狼）、灵长类动物（如猕猴）、偶蹄类动物（如麝）为准，体型大于兔形目动物、小于或等于狼、猕猴、麝的为中型哺乳动物；体型大于狼、猕猴、麝的为大型哺乳动物。
（2）样线法
指观测者在观测样地内沿选定的一条路线记录一定空间范围内出现的物种相关信息的方法。
（3）样点
指以某一地点为中心，观测一定半径或区域内的哺乳动物。
（4）总体计数法
指观测者通过肉眼或望远镜等观测设备对整个地区出现的大、中型哺乳动物个体进行完全计数的方法。
（5）样方法
指观测者在设定的样方中计数见到的动物实体或活动痕迹的观测方法。
（6）痕迹计数法
指观测者针对一些不容易捕捉或者观测的哺乳动物，借助其遗留下的且易于鉴定的活动痕迹推测哺乳动物种类，估算其种群数量的一种方法。
（7）粪堆计数法
指观测者通过计数一定范围内大、中型哺乳动物遗留的粪堆数对其种群数量进行估测的一种方法。
（8）红外相机自动拍摄法
指观测者利用红外感应自动照相机，自动记录在其感应范围内活动的动物影像的观测方法。
2、调查原则
（1）科学性原则
有明确的观测目标，观测样地和观测对象应具有代表性，能全面反映观测区域内哺乳动物多样性和群落的整体状况；应采用统一、标准化的观测方法，对哺乳动物种群动态变化进行长期观测。观测方法和观测结果应具有可重复性。
（2）可操作性原则
观测计划应考虑所拥有的人力、资金和后勤保障等条件，观测样地应具备一定的交通条件和工作条件。应在系统调查的基础上，充分考虑哺乳动物资源现状、保护状况和观测目标等因素选择合适的观测区域和观测对象，采用高效率、低成本的观测方法。
（3）可持续性原则
观测工作应满足生物多样性保护和管理的需要，并能有效地指导生物多样性保护和管理。观测对象、观测样地、观测方法、观测时间和频次一经确定，应长期保持固定，不随意变动。
（4）保护性原则
尽量采用非损伤性取样方法，避免不科学的频繁观测。若要捕捉国家重点保护野生动物进行取样或标记，必须获得相关主管部门的行政许可。
（5）安全性原则
在捕捉、处理潜在疫源动物时，应按有关规定进行防疫处理。观测具有一定的野外工作特点，观测者应接受相关专业培训，做好防护措施。
3、调查样地和样方设置
（1）以农田生境为主县域至少设置总长度不少于30km的调查样线和15个观察样点或者12个样方。采用夹日法调查鼠类等小型哺乳动物时应在典型环境中投放鼠夹不少于300个。重点区域和生态红线区域适当提供调查强度。
（2）样地设置。根据调查对象（所有的哺乳动物和特定物种（濒危或保护物种）的生物学、生态学特征和调查指标，在调查区域内的所选样地应涵盖调查对象活动的主要栖息地类型、生态系统类型和保护区。
（3）样方设置。将观测样地划分为若干个相同面积的样方。样方一般设置为方形。统计动物实体时，样方面积一般在500×500m2左右；当利用动物活动痕迹（如粪便、卧迹、足迹链、尿迹等）进行统计时，样方面积应不小于50×50m2。小型陆生哺乳动物观测可以设置100×100m2样方。观察时随机抽取不少于7个样方，样方之间应间隔0.5km以上。
（4）样线法。在所选样地内沿小径、步道等设置样线。样线应覆盖样地内所有生境类型，每种生境类型至少有2条样线。每条样线长度可在1～5km。
（5）应绘制调查样地的地形图及其在县域内的分布图，应记录样点及样线的GPS地理定位信息，并在地形图上进行标注。
4、调查方法
历史资料收集与整理。收集县域内已有资料（发表和未发表的文献、馆藏标本等），结合访谈调查，掌握调查区域内的物种组成及分布的历史记录。
样方法。小型陆生哺乳动物可采用铗日法或者陷阱法调查样方内物种和个体数量，每种生境类型至少有500个铗日。对于洞穴型翼手类，采用网捕法调查样方内物种和个体数量，或傍晚在洞口采用直接计数法调查从洞穴中飞出的物种和个体数量；对于树栖型翼手类，将雾网或蝙蝠竖琴网安放在林道等飞行活动通道捕获并计数物种和个体数量。对观测到的哺乳动物拍照记录，便于物种鉴定。
样线法。在晴朗、风力不大的天气条件下，沿样线步行、匀速前进。步行速度一般为2～3km/h。记录哺乳动物活动或存留足迹、粪便、爪印等，准确记录出现的哺乳动物种类和数量。
踪迹判断法。根据兽类活动时留下的踪迹---足印、粪便、体毛、爪印、食痕、睡窝、洞穴等来判定留下的踪迹物种、个体大小、家域面积大小、数量、昼行或夜行、季节性迁移和生境偏好等。
红外相机自动拍摄法。利用红外感应自动照相机，自动记录在其感应范围内活动的动物影像的观测方法。相机应安置在动物的活动通道上或活动痕迹密集处，种群密度监测可采用分层抽样法或系统抽样法设置观测样点，定期下载数据，记录拍摄信息，建立信息库并归档保存。
5、调查工具及鉴定工具书
（1）调查工具
一般包括地图、GPS定位仪、对讲机、卫星电话、望远镜、照相机、红外触发式相机、夜视仪、摄像机、录音机、测距仪、测角器、长卷尺、钢卷尺、直尺记录表以及必要的野外防护设备和药品等。
（2）鉴定工具书
盛和林等.《中国哺乳动物图鉴》，2005，河南科学技术出版社。
AndrewT.Smith，解焱.《中国哺乳类野外图鉴》，2002，湖南教育出版社。
《中国动物志兽纲》（1-9卷），科学出版社。
6、调查时间和频次
根据观测对象的习性，每天的观测时间应在观测对象一天的活动高峰期进行，如猫科动物应在晨昏进行观测。观测的时间长度视哺乳动物分布密度和范围而定：对于小范围分布、密度较高的种类，观测时间相对较短；而对于密度低的动物类群取样时间可以增至2～3倍。
调查频次视哺乳动物的习性和环境变化的情况而定，一般应在春、秋或冬季各进行1次观测，每次2～3个重复，每个重复应间隔7天以上。在一个样地最好能进行2次以上的调查。
三、水生生物调查技术规定
需要调查的水生生物包括鱼类、淡水底栖大型无脊椎动物、浮游植物、浮游动物和水生维管束植物。调查的水体类型包括湖泊、水库、河流和溪流。
（一）鱼类调查技术规定
1、相关术语
（1）内陆水域
指县域内陆地上的各种水体包括溪流、河流、湖泊、水库、池塘等。
（2）稚鱼
指完成了变态，仔鱼特征消失，成鱼表型特征已经基本形成，直到性成熟前的个体
（3）成鱼
指达到初次性成熟以后的个体。
（4）鱼类
此部分鱼类仅包括稚鱼和成鱼。
（5）捕捞法
利用合适的网具在雨季和旱季分别对选择的水域进行捕捞，调查记录鱼类的种类和数量并采样分析。
（6）访谈（问）法
通过对农户、当地科技人员、相关专家等知情人访问或座谈等形式填写设计好的访谈表来掌握物种的相关信息。
（7）市场调查
通过对当地水产市场的调查，了解鱼类种类、名称、来源等相关信息。
2、调查原则
（1）科学性原则
调查样地和调查对象应具有代表性，能全面反映县域内鱼类和底栖动物物种多样性的整体概况；应采用统一、标准化的调查方法，能反映鱼类的空间变化特点。
（2）可操作性原则
调查应考虑所拥有的人力、资金和后勤保障等条件，充分利用现有资料和成果，立足现有调查设备和人员条件，应采用效率高、成本低的调查方法。
（3）持续性原则
调查工作能对水生生物多样性保护和管理起到指导及预警作用。调查对象、方法、时间和频次一经确定，应长期保持不变。
（4）保护性原则
尽量采取非损伤性或损伤性小的调查取样方法。若要捕捉重点保护的水生野生动物进行取样或标志，必须获得相关主管部门的行政许可。
（5）安全性原则
鱼类的调查具有一定的野外工作特点，调查者应接受过相关的专业培训，调查过程中应做好安全防护措施。乘船作业期间，操作人员必须穿戴工作救生衣，禁止穿拖鞋作业；夜间作业，至少二人以上，其中至少有一人会游泳，禁止单人作业。长江和湖泊鱼类调查必须避开休鱼期，并需与渔政部门进行沟通。
（6）方法适用性原则
根据调查水体的形态、大小、流量等环境条件，选择相应的调查方法。渔获物调查方法可用于大型湖泊、水库和河流鱼类观测。鱼类自主采样法可用于小型浅水湖泊和小型河流。
3、调查断面和样点设置
（1）各县应设置不少于10个采样断面（样点），应覆盖县域内具有的水体类型，如湖泊、水库、河流（长江）和溪流等。
（2）断面设置。河流或河流型水库的需设置采样断面和采样点，一般根据河流形态、河床底质、水位、水流、水质等因素，将河流划分成若干断面，使同一断面上的变异程度尽可能小。在同一断面上每隔一定的距离设置一个样点。
（4）样点设置。湖泊、水库等开阔水域根据水体底质、水生植物组成、水深、水流、湖库形状、水质等因素划分成若干小区，使同一小区内变异程度尽可能小。在每个小区内，设置3-5个有代表性的样点。一般情况下，水库水面大于2km2时样点不少于3个。对于通江湖泊，应确保主要入湖支流、主湖区以及通江水道必须设置采样点。主要入湖支流的样点数不得少于2个。对于通江水道，样点不少于2个，在离通江口和入湖口的一定距离处分别设置样点。
（5）应绘制调查河流、湖泊、水库及其在县域内的分布图，应记录断面及样点的GPS地理定位信息，并在地形图上进行标注。
4、调查指标和方法
（1）调查指标
①区域内鱼类种类组成和多样性；②重点保护、珍稀和濒危物种的种群数量、分布区域及长期变化；③特有种、优势种、常见种、外来种和入侵种；④生境状况和受威胁程度。
（2）调查方法
①历史资料收集与整理。收集县域内已有资料（发表和未发表的文献、馆藏标本等），结合访谈调查，掌握调查区域内的物种组成及分布的历史记录。
②渔获物统计法。统计所观测水体的小区内各类渔具、渔法所捕捞的渔获物中的所有种类。
③走访并调查法。走访渔民、码头、水产市场、餐馆等有当地鱼类交易或消费的地方，或者开展休闲垂钓的地方，购买鱼类标本，进行补充采样调查。
④自行采集法。在湖泊浅水区、河流沿岸带等区域等的断面和样点处进行自行采集，以抄网、撒网、地笼、饵钓、刺网等采样方法，收集鱼类样本。
5、调查工具及鉴定工具书
（1）调查工具
解剖剪、镊子、水桶、福尔马林溶液、乙醇、自封袋、标本瓶、解剖镜、电子秤、手抄网等渔具、流速仪、GPS定位仪、深水温度计、透明度盘、多普勒剖面仪、水质分析仪、标签纸等
（2）鉴定工具书
倪勇,伍汉霖.江苏鱼类志[M].北京:中国农业出版社,2006。
倪勇,朱成德主编.太湖鱼类志[M].上海科学技术出版社,2005
6、调查时间和频次
鱼类物种资源调查的时间没有强制性规定，主要根据观测目标和观测对象确定观测时间和频次，尽量保持不同观测样点时间和条件的同步性。一般每年春、秋两季或枯水期、丰水期各进行1次观测；或者根据鱼类生物学特点及水文条件的变化规律每年进行4次观测，分别在四个季节开展；或者逐月开展调查。观测时间长短视具体需要而定。
（二）淡水底栖大型无脊椎动物调查技术规定
1、相关术语
（1）大型无脊椎动物
指个体不能通过500µm孔径网筛的无脊椎动物（包括一些在生活史早期阶段个体较小的动物）。
（2）淡水底栖大型无脊椎动物
指生活史的全部或至少一个时期栖息于内陆淡水（包括流水和静水）水体的水底表面或底部基质中的大型无脊椎动物。主要包括刺胞动物门或称腔肠动物门、扁形动物门、线形动物门、线虫动物门、环节动物门、软体动物门和节肢动物门的动物。
2、调查原则
（1）科学性原则
调查样地应具有代表性，能全面反映观测区域淡水底栖大型无脊椎动物的整体状况；应采用统一、标准化的方法，观测淡水底栖大型无脊椎动物多样性的动态变化。
（2）可操作性原则
调查计划应考虑所拥有的人力、资金和后勤保障等条件，充分利用现有资料和成果，立足现有观测设备和人员条件，采用效率高、成本低的调查方法。
（3）保护性原则
避免观测工作对野生生物造成伤害，避免超出客观需要的频繁观测。若需要采集重点保护物种，应获得相关主管部门的行政许可。
（4）安全性原则
野外调查工作具有一定的危险性，调查者应接受相关专业培训。调查过程中需做好安全防护措施。
（5）方法适用性原则
考虑调查淡水水体的形态、大小、流量等环境条件，以及各类底栖大型无脊椎动物的生物学和生态学特性，选择相应的调查方法。
3、调查断面和样点设置
（1）各县应设置不少于15个采样点，应覆盖县域内具有的水体类型，如湖泊、水库、河流（长江）和溪流等。建议与县域内的水质生物监测站点相结合。
（2）湖泊和水库断面和样点设置。将湖泊、水库划分成入口区、深水区（或湖心区）、出口区、沿岸带，或污染区和相对清洁区等不同区域，在这些区域分别设置1至若干有代表性的横断面。根据断面的方向，每隔一定距离设置样点，或在断面的中部和靠岸的左、右两侧分别设置若干样点。断面和样点的设置也可根据调查区人类经济活动对水域的干扰程度做适当调整。
（3）河流断面和样点设置。将河流划分成河口区、下游河段、中游河段、上游河段，以及支流和干流的汇口区等区域，在各区域设置若干有代表性的断面，断面间隔以数公里至数十公里不等。在同一断面上，每隔一定距离设置一个采样点。采样点的数目和间距可根据河流的宽度、流速、底质类型和环境异质性程度等进行设定。一般情况下，若河面宽度不超过200m，可在每个断面的中部或靠岸一侧设置1个采样点；若河面宽度在200m以上，可在每个断面的中部和左、右两侧分别布设1至多个采样点，样点间距一般在100~200m。断面和样点的设置也可根据调查区主要人类活动对河流的干扰程度做适当调整。
（4）溪流和可涉水河流断面和样点设置。在山区溪流或可涉水河流布设样点或样线时，可选择水流平缓、河岸植被丰富的段面。视溪流或可涉水河流的底质类型、水深和流速、水面宽度、人类活动的干扰程度等设置若干样点。一般情况下，环境异质性程度越高，设置的样点越多。
（5）应绘制调查河流、湖泊、水库及其在县域内的分布图，应记录断面及样点的GPS地理定位信息，并在地形图上进行标注。
4、调查指标和方法
（1）调查指标
①区域内底栖动物种类组成和多样性；②重点保护、珍稀和濒危物种的种群数量、分布区域及长期变化；③特有种、优势种、常见种、环境敏感种、外来种和入侵种；④生境状况和受威胁程度。
（2）调查方法
历史资料收集与整理。收集县域内已有资料（发表和未发表的文献、馆藏标本等），结合访谈调查，掌握调查区域内的物种组成及分布的历史记录。
定量调查。采用1/16平方米的普通彼德逊（水深小于3米）或加重彼德逊（水深大于3米）开展调查，通常每样点需要完成3个成功的彼德逊泥样。
D形抄网定性调查。将D形抄网（底边长为0.3m）放置于准备采样的河底，使D形抄网的直边（长度约为0.3m）紧贴河流底部，逆水流方向从河流下游向上游移动D形抄网约1m，使样品随着搅动和流水的冲刷进入网内，采集3个小样方，总面积约为1m2。
拖网采样。在水深小于2m的湖泊或河流沿岸的浅水区，可使用拖网进行定性样品采集。采样时，将拖网（带有重锤）抛入水中，在船上缓慢拖行（船速5~10km/h）20-30米后提起拖网。
5、调查工具及鉴定工具书
（1）调查工具
标本箱、称重工具、GPS定位仪、数码相机、地图、各种网具、样品瓶、深水温度计、直尺、游标卡尺、彼德逊采泥器、D形网、光学显微镜、体视显微镜等。
（2）鉴定工具书
Morse J.C., Yang L.F., & Tian L.X.. Aquatic insects of China useful for monitoring water quality. HoHai University Press, Nanjing. 1994.
王洪铸.中国小蚓类研究.高等教育出版社,北京.2002.
杨潼.中国动物志:环节动物门.蛭纲.科学出版社,北京.1996
刘文亮,何文珊.长江河口大型底栖无脊椎动物.上海科学技术出版社,上海.2007.
6、调查周期和时间
底栖动物建议1年2次，一般以春季的4-5月和秋季的9-10月。

（三）浮游植物和浮游动物调查技术规定
1、相关术语
（1）浮游植物
水中营浮游生活的藻类，属于微藻类，广泛存在于河流、湖泊和海洋中。淡水水体中的浮游藻类主要包括蓝藻、绿藻、硅藻、裸藻、甲藻、金藻、黄藻和隐藻等。
（2）浮游动物
浮游动物是指悬浮于水中的异养型无脊椎动物和脊索动物幼体的总称，主要包括原生动物、轮虫、枝角类和桡足类。
2、调查原则
（1）科学性原则
调查水体和调查对象应具有代表性，能全面反映县域内浮游植物和浮游动物物种多样性的整体概况；应采用统一、标准化的调查方法，能反映浮游植物和浮游动物物种多样性的空间变化特点。
（2）可操作性原则
调查应考虑所拥有的人力、资金和后勤保障等条件，充分利用现有资料和成果，立足现有调查设备和人员条件，应采用效率高、成本低的调查方法。
（3）持续性原则
调查工作能对水生生物多样性保护和管理起到指导及预警作用。调查对象、方法、时间和频次一经确定，应长期保持不变。
（4）安全性原则
浮游植物和浮游动物的调查具有一定的野外工作特点，调查者应接受过相关的专业培训，调查过程中应做好安全防护措施。乘船作业期间，操作人员必须穿戴工作救生衣，禁止单人作业，至少二人以上，其中至少有一人会游泳。
（5）方法适用性原则
根据调查水体的形态、大小、流量、深度等环境条件，选择相应的调查方法。
3、调查断面和样点设置
（1）各县应设置不少于15个采样点，应覆盖县域内具有的水体类型，如湖泊、水库和河流（长江）等。建议与县域内的水质生物监测站点相结合。
（2）湖泊和水库断面和样点设置。建议在湖泊及水库的主要出入口、中心区、滞流区、饮用水源地、鱼类产卵区和游览区等应设置断面和采样点位。
（3）河流或河流型水库的断面和样点设置，一般根据河流形态、河床底质、水位、水流、水质等因素，将河流划分成若干断面，使同一断面上的变异程度尽可能小。在同一断面上每隔一定的距离设置一个样点。一般情况下，湖体水面大于2km2时样点不少于3个。对于通江湖泊，应确保主要入湖支流、主湖区以及通江水道必须设置采样点。主要入湖支流的样点数不得少于2个。对于通江水道，样点不少于2个，在离通江口和入湖口的一定距离处分别设置样点。
（4）应绘制调查河流、湖泊、水库及其在县域内的分布图，应记录断面及样点的GPS地理定位信息，并在地形图上进行标注。
4、调查指标和方法
（1）调查指标
区域内浮游植物和浮游动物种类组成和多样性；重点环境指示物种的种群数量及长期变化；特有种、优势种、常见种；生境状况和受威胁程度。
（2）调查方法
历史资料收集与整理。收集县域内已有资料（发表和未发表的文献、馆藏标本等），结合访谈调查，掌握调查区域内的物种组成及分布的历史记录。
浮游植物和浮游动物的定量样品，用竖式采水器采集。在水深小于2m的采样点，采集水面下0.5m的水样1L；当采样位点的水深大于2m时，要对水体进行分层采样，分别取表层下0.5m处、中层以及底层上方0.5m处的水样各1L。
浮游植物的定性样品采用国际标准的25号浮游生物网，在选定的采样点于水面下0.5m深处以每秒20-30cm的速度作“∞”形循环缓慢拖动，拖动时间至少5分钟，以此来定性采集浮游藻类。遇较大水体时，可把浮游生物网拴在船尾，以慢速拖拽，时间至少为10分钟。浮游动物定性样品的采集使用13号浮游生物网，方法同浮游植物定性样品采集方法。
5、调查工具及鉴定工具书
（1）调查工具
竖式采水器、25号浮游生物网、、具刻度玻璃采样瓶（1L）、具刻度塑料螺口样品瓶（100mL）、生物显微镜、目测微尺和台测微尺、浮游生物计数框（0.1mL）、5%鲁哥氏液、福尔马林固定液、酒精、硫代硫酸钠、饱和硫酸铜水溶液
（2）鉴定工具书
胡鸿钧，魏印心.中国淡水藻类——系统、分类及生态[M].科学出版社，2006
魏印心，施之新，饶钦止，等.中国淡水藻志[M].科学出版社，1998-2014
周凤霞，陈剑虹.淡水微生物图谱[M].北京:化学工业出版社,2008.1
6、调查时间和频次
浮游植物和浮游动物建议1年4次，即每个季节调查一次，时间选择在每年的1月、4月、7月和10月。
（四）水生维管植物调查技术规定
1、相关术语
（1）水生维管植物
指植物体全部或部分生长在水中或水面，适宜在水域生长的蕨类植物、裸子植物和被子植物种类。通常包括沉水植物、浮水植物和挺水植物等生活型。
2、调查原则
参见陆生维管植物调查技术规定“调查原则”章节。
3、调查区域、样线和样方设置
（1）调查区域设置
通常调查区域应基本覆盖本县域湖泊、河流重要水体生态系统
（2）调查样线设置
对于大型湖泊，不仅要调查湖岸边的水生维管植物，而且要通过样线，从岸边向湖中心，调查不同水深、不同水质的水环境梯度中维管植物。
4、调查方法
综合采用样线法和样方法在调查区域开展维管植物多样性调查，详见陆生维管植物调查技术规定“调查方法”章节。
5、仪器、工具及鉴定参考书
水生维管植物调查需配备防水工作服、高筒胶靴、橡胶手套、铁耙、锚型沉水植物打捞器、水桶等仪器工具，同时大型湖泊及河流水生维管植物调查需租用配备救生设备的船只。
其他内容参见陆生维管植物调查技术规定“仪器、工具及鉴定参考书”章节。
四、陆生昆虫调查技术规定
昆虫是世界上生物种类最多的生物类群，据估计有900-1000万种。昆虫在地球上广泛分布，无处不在。昆虫与人类也有着非常密切的关系，昆虫在植物授粉、资源转化和观赏娱乐方面提供了其他生物无法替代作用。江苏省陆生昆虫多样性调查的重点调查的目包括：鞘翅目、鳞翅目、双翅目、膜翅目、半翅目、直翅目、蜻蜓目等。
（一）蝴蝶调查技术规定
1、相关术语
（1）样线
指观测者在观测样地内选定的一条路线。观测者记录沿该路线一定空间范围内出现的物种相关信息。
（2）样段
指样线中划分的小段，理想情况下，各样段长度相等，每个样段内生境类型相同。
（3）蝴蝶区系
指在历史发展过程中形成而在现代生态条件下存在的蝴蝶种类的总体。
（4）优势种
指对群落结构和群落环境的形成有明显控制作用的物种。它们通常是那些个体数量多、生物量高、生活能力较强的种类。
2、调查原则
（1）科学性原则
调查样地和调查对象应具有代表性，能全面覆盖调查区域内生态系统类型；应采用统一、规范化的调查方法，调查结果能总体上反映昆虫多样性的现状。
（2）可操作性原则
调查应考虑调查团队的专业人员组成、调查样地的交通和工作条件。在充分评估的基础上，选择代表性的昆虫类群及合适的调查方法。
（3）保护性原则
调查过程应尽量减少对生物及其生境的干扰，开展非损伤性取样，避免超出客观需要的频繁调查。
（4）持续性原则
观测工作应满足生物多样性保护和管理的需要，能对生物多样性保护和管理起到指导及预警的作用。观测样地、样线、观测时间和频次一经确定，不得随意改动。
（5）安全性原则
调查具有一定的野外工作特点，调查人员应接受相关专业培训，做好安全防护措施.
3、调查样地、样线和样点设置
（1）基本要求。每个县域设置不少于8条调查样线。
（2）样地设置。根据观测目标选择观测区域，如评估蝴蝶保护措施和政策的有效性，可选择自然保护区进行观测等。采用系统抽样法或分层随机抽样法，根据观测目标以及观测要求，计算样本量，设置观测样地。采用分层随机抽样时，可根据生境类型、气候、海拔、土地利用类型等因素进行分层。
（3）样线设置。所选样地内，沿公路、小径、步道设置若干条样线。样线应覆盖样地内所有生境类型，每种生境类型的样线应在2条以上。每条样线长度1～2km为宜，可根据生态系统特点适当调整。把样线划分成样段，各样段编号标记，长度应尽量相等，每个样段内生境类型或土地利用方式相同。
（4）应绘制调查样地的地形图及其在县域内的分布图，应记录样点及样线的GPS地理定位信息，并在地形图上进行标注。
4、调查指标和方法
（1）调查指标
①区域内蝴蝶群落种类组成、多样性和区系分布；②重点保护、珍稀和濒危物种的种群数量、分布区域及长期变化；③特有种、优势种、常见种；④生境状况和受威胁程度。
（2）调查方法
①历史资料收集与整理。收集县域内已有资料（发表和未发表的文献、馆藏标本等），结合访谈调查，掌握调查区域内的物种组成及分布的历史记录。
②样线法。观测时沿样线缓慢匀速前行，速度1～1.5km/h。记录样线左右2.5m、上方5m、前方5m范围内见到的所有蝴蝶的种类和数量。对于不能确定的种类，网捕后进行鉴定的方法完成。
5、调查工具及鉴定工具书
（1）调查工具
包括捕虫网、采集盒、观察盒、笔、照相机、全球定位系统（GPS）仪、三角纸袋、蝴蝶鉴定手册等工具书、记录表等。
（2）鉴定工具书
周尧.中国蝶类志，河南科学技术出版社出版.1994.
6、调查时间和频次
蝴蝶物种多样性和种群数量调查一般在每年4～9月每月调查1次；也可在每年6～8月观测2次，每次间隔20天以上。调查应在晴朗（13℃以上）或多云（17℃以上）、温暖、风速小于40km/h时进行，每天的调查时间一般为9:00～17:00，但应避开夏季极热天气。
（二）其他昆虫调查技术规定
1、相关术语
（1）马氏网诱集法
是定点采集昆虫的一种方法，利用昆虫的趋高习性引导其向上爬入收集瓶中来完成采集。
（2）网捕法
指用捕虫网来采集空中飞行或信息在植物叶片、枝条上昆虫的采集方法。也用于在植物丛中扫网以采集隐藏在其中的昆虫。
（3）灯诱法
指在夜晚应用灯光将具有趋光性昆虫吸引过来再行采集的方法。
2、调查原则
（1）科学性原则
调查样地和调查对象应具有代表性，能全面覆盖调查区域内生态系统类型；应采用统一、规范化的调查方法，调查结果能总体上反映昆虫多样性的现状。
（2）可操作性原则
调查应考虑调查团队的专业人员组成、调查样地的交通和工作条件。在充分评估的基础上，选择合适的调查方法和代表性生态系统开展昆虫物种多样性的本底调查。
（3）保护性原则
调查过程应尽量减少对生物及其生境的干扰，开展非损伤性取样，避免超出客观需要的频繁调查。
（4）持续性原则
观测工作应满足生物多样性保护和管理的需要，能对生物多样性保护和管理起到指导及预警的作用。观测样地、样线、观测时间和频次一经确定，不得随意改动。
（5）安全性原则
调查具有一定的野外工作特点，调查人员应接受相关专业培训，做好安全防护措施.
3、调查区域、样线和样方设置
（1）基本要求。在全面分析县域地形、地貌、生态系统类型的基础上，合理确定野外调查区域。一般可基于生态系统类型进行设置，主要包括森林或林地生态系统、湿地生态系统、农田生态系统和城市生态系统。每个县域设置的昆虫普查的调查样线数不少于8条，样方数不少于60个，定点观察样点不少于3个。
（2）调查样线。调查样线一般按调查区域内已有小路、小径或便道进行设计。样线的数量与调查区域内主要生境类型相一致，每个区域不少于2条样线，每条样线长不少于2公里。
（3）样方和样点设置。样方的设置一般限于对同一生境中的昆虫群落物种多样性和种群数量调查。样方一般为正方形，采用5点取样法设置5个小样方。样点设置一般是在调查区域内马氏网和黑光灯灯诱的长期观察点，全县域内设3-5个。
（5）应绘制调查样地的地形图及其在县域内的分布图，应记录样点及样线的GPS地理定位信息，并在地形图上进行标注。
4、调查指标和方法
（1）调查指标
区域昆虫物种类组成和多样性；天敌和资源昆虫物种多样性；外来物种和入侵物种；优势种、特有种和常见种。
（2）调查方法
历史资料收集与整理。收集县域内已有资料（发表和未发表的文献、馆藏标本等），掌握调查区域内的物种组成及分布的历史记录。
昆虫多样性普查。通常采用扫网法、马氏网诱集和晚上灯诱的方法进行采集。扫网法可沿样线行走，在样线两100米的范围进行采集。马氏网诱集主要选择在样区内的不同栖境内诱集。灯诱法适合在森林生态系统、农业生态系统和湿地生态系统中开展，一次诱集2-3个晚上。
5、调查工具及鉴定工具书
（1）调查工具
昆虫扫网、黑光灯、马氏网、诱虫布、三角纸袋、酒精、采集瓶、试管、野外采集记录本、铅笔、签字笔、数码相机、笔记本电脑、昆虫标本烘箱、吸水纸、标本盒、体视显微镜（解剖镜）、镊子、解剖针、台式电脑、标本柜等
2、鉴定参考书
中国科学出版社出版的各目经济昆虫志、动物志昆虫卷。
6、调查时间和频次
昆虫本底多样性的调查建议在6-8月间集中调查两次，白天采用网捕法采集，晚上采用灯诱法采集。另外再通过架设在主要生境中的马氏网诱集，每半个月收集马氏网中诱集到的昆虫。
五、生物多样性调查新方法——宏条形码鉴定技术规定
（一）概述
物种的准确鉴定是认识、研究和利用生物多样性的重要基础。传统的多样性鉴定一般建立在形态学的基础上，需要拥有丰富经验的分类专家和大量的时间。除此外，生物表型可塑性、隐种的存在及物种不同生活史阶段的形态学差异也会造成形态鉴定错误。DNA条形码技术（DNA barcoding）能够通过一段或几段短的、通用的标准DNA序列对地球上现有物种进行快速、准确、自动化标记的识别鉴定技术，目前已广泛运用于几乎所有生物类群。DNA宏条形码技术（DNA metabarcoding）则是由DNA条形码技术发展而来的新兴技术方法，是指通过从环境样品或混合样品中直接提取DNA并扩增，利用高通量测序实现物种鉴定的技术方法。与条形码技术相比，DNA宏条形码技术能够获取巨量的条码序列，降低了测试样本的要求和实验成本，极大提高了物种监测鉴定的准确性和效率。
宏条形码鉴定技术理论上可用于所有生物类群。相比陆生植物、陆生大型动物多样性调查而言，水生生物、陆生昆虫等类群因种类繁多、形态分类鉴定难度极大，更需要宏条形码技术作为形态鉴定的有效补充。该技术流程主要包括样品准备、DNA提取、PCR扩增、文库制备、上机测序、生物信息学数据分析等。
（二）样品准备
底栖动物、陆生昆虫采集时尽量直接保存于高浓度（99%）酒精中，若短期无法进行DNA提取步骤则将样品置于冰箱冷藏保存。小型个体（<5mm）整体或大型个体（>5mm）的部分组织（如昆虫常为一条腿）用于下一步DNA提取。
其余水生生物（鱼类、浮游植物、浮游动物等）则直接采集水样，根据实际情况确定采样深度和范围，水表面（0m）和中度水深处用Niskin采水器各取10L水。采集好的水样需要通过滤膜进行过滤，可以根据水样的浑浊程度选择相应孔径的滤膜。
（1）清亮水样：可选择小孔径的滤膜，一般选0.22µm或0.45µm的滤膜，过滤水样体积大于10L；
（2）浑浊水样：过滤前静置分离悬浮颗粒，也可以用大孔径的滤膜预过滤一遍，再用小孔径的滤膜进行过滤。
（三）DNA提取
动物组织/个体混合后破碎匀浆。水体样本为洗脱滤膜的缓冲液。利用常规的动物组织或水体DNA提取试剂盒进行DNA提取。DNA要求浓度≥5ng/μl；总量≥50ng；DNA要有明显主带，无降解，无RNA、蛋白质等杂质污染。
（四）PCR扩增
不同生物类群的目标扩增基因有所差异，昆虫、底栖动物使用线粒体COI的约200-400bp长度区域，浮游生物中的真核生物为18S rDNA的V4或V9约150bp区域，其余原核生物为16S rDNA的V4约200bp区域。PCR产物要求浓度≥10ng/μl，总量≥200ng，片段大小<450bp，条带单一，无降解，无引物二聚体。为了区分不同样本且多样本混池测序，引物5’末端可以加上标签序列用以区分。
（五）文库制备和测序
扩增子两端加上测序接头及质量检测，一般由测序公司完成。扩增子测序一般使用Illumina公司的Miseq、Hiseq等系列机器，测序长度为250PE或300PE双向测序，一般由测序公司完成。
（六）生物信息学数据分析
生物信息学分析流程如下，大体有数据质量控制、去重复、OTU聚类、分类预测、下游多样性分析等步骤。可以通过QIIME、Mothur、Usearch等主流分析平台完成。其中，质量控制是关键，本底条码数据库的完备程度对分类预测（科、属、种等）的准确性影响很大。
 (
原始数据
数据质量控制
（合并、样品分离、过滤、引物切除、长度调整、去除单例序列
/
嵌合体等）
去重复序列
O
TU
聚类
分类预测
下游多样性分析
)




六、生物多样性编目技术规定
物种多样性是遗传多样性的载体和生态系统多样性的基本功能单位，因而，物种是多样性保护的首要对象。开展物种保护，首先应对所保护的物种登记造册，即进行编目。编目的程序包括设计、资料收集、补充调查、鉴定和编制名录或数据库节。
（一）术语
1、物种编目
可分为一般编目和保护编目。一般编目是为了登记、评估和监测生物资源，涉及的类群和生境范围都要求尽可能多样。保护编目是为环境监测和保护提供依据，很大程度是监测项目，主要涉及对环境变化敏感和具有生态代表性的类群，通常应包括脊椎动物、植物和陆生节肢动物的类群。
2、设计
根据编目的目的选定地域范围及类群，规定编目条目格式，制定实施计划和经费预算。
3、资料收集
尽可能全面地收集和利用调查区域和类群的已发表和未发表的资料。包括各种分类学论文、专著、地方志、采集记录、标本鉴定记录、动植物贸易记录和个人交流资料，并根据编目要求进行补充采集调查。最后对获得的资料和标本进行整理、汇总和分析。
4、物种濒危等级
将物种按其受威胁的严重和灭绝的危险程度分等级归类。IUCN濒危物种等级包括：灭绝（EX）、野生灭绝（EW）、极危（CR）、濒危（EN）、易危（VU）、近危（NT）、无危（LC）、缺乏数据（DD）、未予评估（NE）。
（二）编目原则
1、目标明确原则
明确编目项目的目标，以此为依据确定编目的类型，从而进一步确定对象、地理范围、调查和分析方法及结果汇总方式。
2、深度和广度结合的原则
在满足编目目标要求的前提下，既要能体现时间、空间和对象的广泛性，又要有所突出、有所侧重，优先选择。
3、标准化原则
包括采样方法（工具和操作）标准化，采样方案（样方大小和空间布局、采集频度和重复）标准化及记录格式的标准化，以保证调查结果的可比性和可校验性。
4、调查信息的完整性和最大化
在采集设计进，要尽可能充分地考虑与调查对象有关的各种变异因素，如空间分布的差异（海拔、坡向、生境等）和时间变异（季节、年度周期性）。
5、可行性原则
要考虑可用的经费和人力资源、调查方法是否能为调查者接受，以及采样设计是否可行等影响调查的主观和客观因素，并尽量选择分类专家作为主要调查人力资源，基础较好且容易鉴定的类群作为编目和调查的对象，保证调查方案实施的可行性。
（三）物种编目数据格式规范
物种编目数据主要包括：物种分类等级信息、物种生物学信息、物种异名及文献信息、物种生境与分布信息、物种珍稀特有信息和物种利用价值信息等六个模块。
物种分类等级信息：科、属、种名（中文和拉丁文）等。
物种生物学信息：生活型、体长、习性、行为等
物种异名及文献信息：正名、异名、文献来源等。
物种生境与分布信息：海拔、土壤、生境类型、分布范围。
物种珍稀特有信息：保护级别、濒危程度、特有状况、入侵状况等
物种利用价值信息：用途、利用部位、价值意义等。
建议的格式如下：
学名：
别名：
英文名：
分类地位：
生态类群：
形态性状：
分布范围：
经济和生态影响：
濒危等级：
入侵生物：
生境类型：
文献资料编号：
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